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1 Innledning

Dette dokumentet representerer en norm for stralevernsertifisering av personer innen industriell radiografi
i Norge. Dokumentet beskriver de nadvendige kvalifikasjonskrav innen stralevern, og formalitetene i
eksaminerings- og sertifiseringsprosessen. Dokumentet er et bransjeomforent dokument utarbeidet av
Sertifiseringsutvalget for personellsertifisering innen stralevern ved industriell radiografi, som er underlagt
Norsk Forening for Ikke-destruktiv Prgving (NDT-foreningen). Sammensetningen av sertifiseringsutvalget
for strélevern skal vaere representativt for bransjen, med medlemmer fra akkrediterte sertifiseringsorgan,
brukere og myndigheter (Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet, DSA). Dette reviderte dokumentet
gjeres gjeldende fra 1. juli 2019. Sertifiseringsorganer ma ha implementert dette dokumentet innen seks
méaneder etter denne dato.

Utevelse av industriell radiografi i Norge krever godkjenning fra DSA, jfr. forskrift om stralevern og bruk av
straling (stralevernforskriften). Som vilkar for en slik godkjenning vil DSA sette krav om at virksomheter
som utgver industriell radiografi ma benytte personer med stralevernkompetanse som angitt i Veileder 1 —
Industriell radiografi. Akkrediterte sertifikater utstedt pa basis av dette normative dokumentet anses a
veere i trdd med dette kravet.
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2 Definisjoner og referanser

2.1 Definisjoner
Eksaminering Gjennomfering av en skriftlig eksamen.

Sertifiseringsutvalg Radgivende utvalg til sertifiseringsorganene vedrarende utvikling og
gjennomgang av sertifiseringsordningen.

Industriell radiografi Bruk av ioniserende stréling til ikke-destruktiv materialprgving (NDT). Begrepet
omfatter ikke bruk av stralekilder for teknisk analyse og kartlegging av
materialsammensetning.

Sertifisering Utstedelse av et sertifikat pa grunnlag av eksaminering og
soknadsdokumentasjon.

Sertifiseringsorgan Organet som forestar sertifiseringsprosessen. Sertifiseringsorganet skal veere
akkreditert i henhold til NS-EN-ISO/IEC 17024, og etter dette normative
dokumentet.

Stralevernkoordinator Person utpekt av virksomheten som skal arbeide for at virksomheten oppfyller
kravene i stralevernlovgivningen, i henhold til stralevernforskriften.

Arbeidsleder Person som er ansvarlig for & ivareta stralevernet under radiografioppdraget.
Operator Person som assisterer for & ivareta stralevernet under radiografioppdraget.
2.2 Normative referanser

Folgende referanser danner grunnlaget for dette dokumentet. For daterte referanser gjelder bare utgaven
som er nevnt. For udaterte referanser gjelder den siste utgaven av det refererte dokumentet (innbefattet
endringsblad).

NS-EN ISO/IEC 17024 Samsvarsvurdering — Generelle krav til organer for sertifisering av personer.

IAEA Safety Standards, Radiation Safety in Industrial Radiography, Specific Safety Guide No. SSG-11,
Kapittel 5: «Training and Qualification».

Lov om stralevern og bruk av stréling.

Forskrift om strélevern og bruk av straling.

Veileder 1: Industriell radiografi. Veiledning til forskrift om stralevern og bruk av stréling.
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3 Krav til stralevernkompetanse hos sertifiserte
personer innen industriell radiografi

3.1 Sertifisert arbeidsleder

For & bli sertifisert arbeidsleder innen industriell radiografi méa felgende krav til strdlevernkompetanse
oppfylles:

— Kjenne de viktigste egenskaper for rentgen- og gammastraling.

— Kjenne til begrepene straledose og dosegrense.

— Kjenne til straleutbytte for de ulike typer stralegivende utstyr, og kunne foreta
doseberegninger for disse.

— Kjenne risikomomenter og helseeffekter for rentgen- og gammastraling.

— Ha kjennskap til og kunne bruke stralevernterminologien pa en korrekt mate.
— Kjenne regelverk for transport av radioaktive kilder.

— Kjenne til kravene for sikring av radioaktive kilder.

— Kunne gjgre praktisk bruk av de grunnleggende prinsipper for stralevern og kunne foreta
beregninger med faktorene tid, avstand og skjerming.

— Kunne bruke maleinstrumenter for straling.
— Kunne ta i bruk praktiske metoder for a redusere straledoser.

— Veere i stand til korrekt arbeidsutferelse med hensyn til maling av stralenivaer, oppsetting
av avsperring, daglig kontroll og bruk av stralegivende utstyr m.m.

— Kjennskap til utstyr og vedlikehold/service/kalibrering av dette.

— \Veere i stand til & oppdage en unormal situasjon eller hendelse, og til & foreta umiddelbare
tiltak for & normalisere situasjonen.

— Kunne foreta rekonstruksjoner og doseberegninger fra en uhellssituasjon.

— Kunne utarbeide korrekte rapporter og loggferinger.

3.2 Sertifisert operator

For & bli sertifisert operater innen industriell radiografi ma felgende krav til strédlevernkompetanse
oppfylles:

— Kjenne de viktigste egenskaper for rentgen- og gammastraling.

— Kjenne til begrepene straledose og dosegrense.

— Kjenne risikomomenter og helseeffekter for rentgen- og gammastraling.

— Ha kjennskap til og kunne bruke stralevernterminologien pa en korrekt mate.

— Kunne bruke maleinstrumenter for straling.

— Kunne ta i bruk praktiske metoder for & redusere straledoser.

— Veere i stand til korrekt arbeidsutferelse med hensyn til maling av stralenivaer, oppsetting
av avsperring, daglig kontroll og bruk av stralegivende utstyr m.m.
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— Kjennskap til utstyr og vedlikehold/service/kalibrering av dette.

— Veere i stand til & oppdage en unormal situasjon eller hendelse, og til & foreta umiddelbare

tiltak for & normalisere situasjonen.

— Kjenne til kravene for sikring av radioaktive kilder.
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4q Standard innhold for stralevernkurs innen industriell
radiografi

4.1 Kurs for sertifisert arbeidsleder

Standard stralevernkurs for arbeidsleder skal ha minst 35 timers varighet, og ha et faglig innhold som
angitt nedenfor. For & gjennomfgre dette undervisningsopplegget ma kursarranger disponere falgende

utstyr:
— Maleutstyr som handmonitorer, pipeteller og persondosimeter.
— Komplett rentgenanlegg og gammaradiografiutstyr.
— Beredskapsutstyr som langskaftet tang, blyposer, sperreutstyr og nedbeholder.
1. Basis
11 Atomets oppbygging, radioaktivitet, ioniserende straling, kildebetegnelser, kapslede kilder og
rentgenror.
1.2 Sterrelser og enheter, aktivitet, absorbert dose, ekvivalent dose, effektiv dose og tilsvarende
doserater.
1.3 Maleutstyr for ioniserende straling, som f.eks. G-M tellere, persondosimetre,

pipetellere/elektroniske dosimetre, ionisasjonskammer, scintillasjonsbasert detektor etc.
1.4 Stralingens vekselvirkning med materie, spredning og absorpsjon, samt skjerming.
1.5 Biologiske effekter av straling, akutte skader, senskader, genetiske skader m.m.

1.6 Sikring av radioaktive kilder.

2. Stralevernprinsipper
21 Berettigelse, optimalisering (ALARA) og dosegrenser.

2.2 Arbeidsgivers og arbeidstakers plikter. Sikkerhetskultur.

2.3 Praktiske prinsipper for strélevern: Tid, avstand og skjerming.

24 Dosegrenser og risiko.

2.5 Omradeklassifisering, dvs. kontrollert og overvaket omrade.

2.6 Persondosimetri og klassifisering av yrkeseksponerte arbeidstakere i kategori A og B.

3. Kilder og utstyr

3.1 Stralingsutbytte fra radioaktive kilder (**2Ir, °Co, 7°Se + ev. andre), rentgenapparater og
akseleratorer. Halveringstider og beregninger omkring disse. Typiske doserater innen radiografi.

3.2 Skjerming. Halvverdilag (HVT) og tiverdilag (TVT). Aktuelle HVT og TVT for bly, stal og betong.

3.3 Ulike typer stralegivende utstyr. Demonstrasjon og oppbygging av utstyr, stralevernkrav til utstyr,
standard for radiografibeholdere. Inspeksjon og Igpende vedlikehold av utstyr. Tilleggsutstyr som
kollimatorer m.m.
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4. Operasjonelle og administrative forhold

4.1 Regelverk, forskrift og veiledning, inkludert transportregelverk.

4.2 Arbeidsteknikk med hensyn til strélesikkerhet, maleutstyr, bruk av kollimator og spalteblende, bruk
av skjerming.

4.3 Regler for apen og lukket installasjon.

4.4 Arbeide i apen installasjon, avsperring av kontrollert omrade.

4.5 Uhellsbehandling, eksempler pa uhell, typiske uhellsarsaker.

4.6 @velser pa kilderedning, rekonstruksjon, evalueringer og rapportering.

4.7 Ansvar og kvalifikasjoner til stralevernkoordinator, til arbeidsleder og til operater, utarbeidelse av
instrukser.

4.8 Utarbeidelse av lokale prosedyrer for eksponeringsutferelse, oppsetting av sperregrenser, daglig

kontroll og vedlikehold av utstyr, uhellshandtering m.m.

4.2 Kurs for sertifisert operator

Standard stralevernkurs for sertifisert operatar skal ha minst 14 timers varighet, og ha et faglig innhold
som angitt nedenfor. For & gjennomfere dette undervisningsopplegget méa kursarranger disponere
felgende utstyr:

— Maleutstyr som handmonitorer, pipeteller og persondosimeter.
— Komplett rentgenanlegg og gammaradiografiutstyr.

— Beredskapsutstyr som langskaftet tang, blyposer, sperreutstyr og nedbeholder.

1. Basis

11 Radioaktivitet, ioniserende straling, kildebetegnelser, kapslede kilder og rantgenrar.

1.2 Storrelser og enheter, aktivitet, absorbert dose, ekvivalent dose, effektiv dose og tilsvarende
doserater.

1.3 Maleutstyr for ioniserende straling, som f.eks. G-M tellere, persondosimetre,

pipetellere/elektroniske dosimetre, ionisasjonskammer, scintillasjonsbasert detektor etc.
14 Biologiske effekter av straling, akutte skader, senskader, genetiske skader m.m.

15 Sikring av radioaktive kilder.

2. Stralevernprinsipper
21 Berettigelse, optimalisering (ALARA) og dosegrenser.

2.2 Arbeidsgivers og arbeidstakers plikter. Sikkerhetskultur.

2.3 Praktiske prinsipper for strélevern: Tid, avstand og skjerming.
2.4 Dosegrenser og risiko.

25 Omradeklassifisering, dvs. kontrollert og overvaket omrade.
2.6 Persondosimetri.
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3. Kilder og utstyr

3.1 Ulike typer stralegivende utstyr. Demonstrasjon og oppbygging av utstyr, stralevernkrav til utstyr,
standard for radiografibeholdere. Inspeksjon og lgpende vedlikehold av utstyr. Tilleggsutstyr som
kollimatorer m.m.

4. Operasjonelle og administrative forhold

4.1 Regelverk, forskrift og veiledning.

4.2 Arbeidsteknikk med hensyn til strélesikkerhet, méaleutstyr, bruk av kollimator og spalteblende, bruk
av skjerming.

4.3 Regler for apen og lukket installasjon.
4.4 Arbeide i apen installasjon, avsperring av kontrollert omrade.
4.5 Uhellsbehandling, eksempler pa uhell.

4.6 @velser pa kilderedning.
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5 Krav til kursarrangor

Kursarranger skal veere godkjent og overvaket av et sertifiseringsorgan. En slik godkjenning skal besta av
en dokumentert gjennomgang og vurdering av kurset. Sertifiseringsorganet skal folge opp godkjente
kursarrangegrer gjennom jevnlig overvaking.

Overvakingen skal besta av arlig dokumentert tilbakemelding fra kursarranger. Tilbakemeldingen skal
inneholde informasjon om aktuelle kursinstrukterer i faget, samt deres kompetanse, og kursarrangerens
tilpasninger til eventuelle forandringer i forskrifter og regelverk.

Nar sertifiseringsorganet bedemmer eller godkjenner kursarranger, skal dette skje i henhold til kravene i
dette dokumentet.

Innholdet i kursene skal tilfredsstille kapittel 4 i dette dokumentet.
| tillegg kreves det at foreleserne har tilstrekkelig teoretisk og praktisk kompetanse i det stoffet de
foreleser. For de ulike deler av stoffet kan dette fordre faglig kompetanse som f.eks. hgyere utdanning

(stralefysikk, teori), kurs som sikkerhetsradgiver i ADR-klasse 7 (transportregler) og relevant erfaring fra
radiografiarbeid (arbeidsteknikk, vernetiltak m.m.).
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6 Eksamineringsprosessen

Etter endt kurs arrangerer sertifiseringsorganet eksamineringen i h.h.t NS-EN ISO/IEC 17024 og kravene i
dette dokumentet.

6.1 Eksamensoppgaver

Sertifiseringsorganet skal ha et tilstrekkelig utvalg av eksamensoppgaver, som sikrer at kandidatene ikke
har kjennskap til disse pa forhand.

6.2 Eksamen ved forstegangssertifisering av arbeidsleder

Eksamen skal veere skriftlig. Tilpasset eksamen skal gis ved dokumentert behov.

Eksamen skal ha omfanget som er beskrevet i oppsettet under.

Deleksamen Omfang Varighet/vekt Bestatt
Teori A 40 spgrsmal, med minst fire ulike 1time Min. 70 %
Generell svaralternativer (multichoice), hvor kun ett 1/3

svaralternativ er korrekt.

Teori B Totalt 20 enkeltsparsmal, eventuelt 2 timer Min. 70 %
Spesifikk organisert som hovedoppgaver og 2/3

undersparsmal. Noen av spgrsmalene skal

veere praktisk rettet, eks. prosedyreskriving

i stikkordsform.

Totalt 3 timer

6.3 Eksamen ved forstegangssertifisering av operator

Eksamen skal veere skriftlig. Tilpasset eksamen skal gis ved dokumentert behov.

Eksamen skal ha omfanget som er beskrevet i oppsettet under.

Eksamen Omfang Varighet Bestatt
Teori A 40 spersmal, med minst fire ulike 1 time Min. 70 %
Generell svaralternativer (multichoice), hvor kun ett

svaralternativ er korrekt.
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6.4 Omprove
Det tillates tre omprgver etter en ikke-bestatt eksamen. Det skal veere minst 14 dagers opphold mellom de
ulike prevene. Dersom kandidaten ikke oppnar bestatt etter tre omprgver skal kandidaten ta et fullt nytt

stralevernkurs.

For arbeidsledereksamen er det tilstrekkelig & ta ompreve i den teoridelen som ikke er bestatt.

6.5 Re-eksaminering etter 10 ar — sertifisert arbeidsleder

Forut for denne eksamen skal kandidaten dokumentere deltagelse péa et 14 timers oppfriskningskurs.
Eksamensomfanget ved re-eksaminering skal veere som fgrstegangseksamen.

Dersom kandidaten ikke oppnar bestatt etter tre ompraver skal kandidaten ta et fullt nytt stralevernkurs
pa 35 timer.
6.6 Re-eksaminering etter 10 ar — sertifisert operater

Forut for denne eksamen skal kandidaten dokumentere deltagelse pa et 7 timers oppfriskningskurs.
Eksamensomfanget ved re-eksaminering skal veere som fagrstegangseksamen.

Dersom kandidaten ikke oppnar bestatt etter tre ompraver skal kandidaten ta et fullt nytt stralevernkurs
pa 14 timer.

6.7 Eksamensforhold

Kandidaten skal opplyses om gjeldende reglement for den aktuelle eksamen vedrgrende bl.a. ro og orden,
eksamenstid, bruk av hjelpemidler, innlevering, klagerett mm. Behov for tilrettelegging skal dokumenteres.

Kandidatbesvarelsene skal anonymiseres og koplingen til personen skal ikke tilkjennegis far eksaminator
har sluttfert sin bedemming.

6.8 Vurdering av eksamensresultat

Godkjent eksaminator i stralevern innstiller til bestatt/ikke bestatt eksamen etter vurdering av
eksamensresultatet.
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7 Sertifikat

7.1 Generelle krav

Sertifiseringsorganet skal, i forbindelse med sertifisering, kun akseptere oppleering utfert hos
kursarranger som er godkjent og overvaket av et sertifiseringsorgan.

Sertifiseringsorganet utsteder sertifikat pa grunnlag av seknadsdokumentasjonen og eksamensresultatet.

Utstedt sertifikat skal ha et unikt nummer og inneholde sertifisert persons navn, fedselsdato,
utstedelsesdato og gyldighetsdato, samt referanse til det normative dokumentet som sertifikatet bygger
pa. Sertifikatet skal utstedes av et akkreditert sertifiseringsorgan, og tilfredsstille kravene i NS-EN
ISO/IEC 17024.

Et sertifikat skal inneholde et bilde av sertifisert person.

7.2 Stralevernsertifikat

Sertifikatet er gyldig i 10 ar fra utstedelsesdato og kan ikke benyttes etter utlzp. Fornyelse skal gjeres ved
en re-eksaminering. Utlept sertifikat ma fornyes innen seks maneder etter utlepsdatoen. Sertifikat som
ikke fornyes innenfor angitt frist for re-eksaminering utlgser krav om nytt kurs som ved
forstegangssertifisering.

Kandidater for sertifisering skal i forkant av sertifisering skriftlig erklaere at de skal uteve sitt arbeid
korrekt innenfor sertifikatets gyldighetsomrade. Dette innebeerer at stradledosene til omgivelsene holdes sa
lave som mulig og helse, miljg og sikkerhet til personer ivaretas. Erklaeringen skal ogsé inneholde en
kunngjering om at sertifikatet er sertifiseringsorganets eiendom, og at mislighold og uansvarlig utgvelse av
fagkunnskap, kan fere til inndragelse av sertifikatet.

For at stralevernsertifikatet skal veere gyldig ma sertifiserte personer arbeide jevnlig med industriell
radiografi, og kunne dokumentere dette pa foresparsel fra sertifiseringsorganene. Sertifiseringsorganet
plikter & folge opp de stralevernsertifikater det selv har utstedt. System for oppfelging skal beskrives av
sertifiseringsorganet.

7.3 Suspendering og tilbaketrekking av sertifikat

Sertifiseringsorganet skal suspendere sertifikat ved mistanke om mislighold, inntil saken er
ferdigbehandlet. Sertifiseringsorganet skal ayeblikkelig trekke tilbake sertifikatet nar det konstateres at
den sertifiserte har misligholdt eller brukt sertifikatet utenfor sitt gyldighetsomréade.

VVed suspendering eller tilbaketrekking av sertifikat skal sertifiseringsorganet informere DSA, samt

virksomheten der den sertifiserte personen er tilknyttet. Andre parter som bergres av beslutningen skal
ogsa informeres.
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8 Rapportering og kommunikasjon

Sertifiseringsorganet skal sende arsrapport til DSA innen 31. januar pafglgende ar, eventuelt med kopi til
akkrediteringsorganet dersom dette forlanges. Rapporten skal inneholde:

Lister over stralevernsertifiserte personer fra inneveerende ar.

A

Statistikk over eksamensresultater.

Lo

Statistikk over antall ikke bestatt.

Oversikt over avholdte kurs.

A

{

Eventuelle skriftlige klager pa kurs, eksamen eller sertifikatutstedelser.

Sertifiseringsorganene bar tilstrebe en enhetlig praksis nar det gjelder vurdering av kandidatenes
kvalifikasjoner, og kommunisere seg imellom i den grad det er ngdvendig for & oppna dette.
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