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1 Wergeland Halsvik AS

1.1 Bedriftsinformasjon

Bedrift: Wergeland Halsvik AS
Organisasjonsnummer: NO 936482104 MVA
Besgksadresse: Gulafjordvegen 75, 5960 Dalsgyra
Tillatelsesnummer: TU13-35 gitt 03.07.2013

1.2 Avfalls mottak og deponering

Wergeland Halsvik AS drifter nasjonalt NORM deponi i Slevag i Gulen kommune.
Bedriften mottar og deponerer radioaktivt avfall fra oljenzringen og andre bedrifter som .
produserer NORM/LRA.

Avfallet blir levert i HDPE-fat i enten 220L, 110L eller 60/50L sterrelse. Disse blir visuelt
siekket for skade og innhold ved mottak.

Uspnede og lukkede tonner lagres midlertidig i tunnel 2 (mottakstunnel), hvor de blir veid og
etterfylt med sand for deponering.

Fatene deponeres enten i tunnel 4 eller 5, hvor fatene blir plassert sammen og stopt inn i
betongkokiller. |

Bedriften mottar radioaktivt avfall med spesifikk aktivitet fra 1Bq/g til 300Bg/g. Hvor
radionuklidene Ra-226, Ra-228 og Pb-210 er mest relevante.

1.3 Deponeringstunnel

Fiellet er prekambrisk stein av vanlig norske bergarter, med hovedsakelig Gneis som
bestanddel. Fjellet har lite sprekker og lav vanndiffusjon gjennom berget.

Tunnelen bestar av 6 deler hvor deponeringstunnelene (4 og 5 figur 1.1) og adkomsttunnel (6)

er pa -13 meter under havniva.



Figur 1.1: Viser tunneler (1 inngangstunnel- 2 mottakstunnel- 3 adkomsttunnel- 4

deponitunnel- 5 deponitunell- 6 adkomsttunnel) og plassering av samlekummer
2 Provetakning og overviking

2.1 Samlekummer

I deponianlegget vil det bli deponert avfall som inneholder naturlig forekommende
radionuklider.

Anlegget er konstruert ut fra et nullutslipps-konsept som innebzrer at anlegget ikke har noen
utslippsledning (for kontinuerlig utslipp) verken fra mottaksanlegget eller deponitunnelene.
Alle vanniraksjoner som oppstér i anlegget, samles opp i kummer (Figur Lu1):

Samlekum 1 er oppsamlingskum for alt spillvann fra mottaksanlegget. Alt vann fra Samlekum
1 regnes som kontaminert og vil bli kontrollert og renset for utslipp.

Samlekum 2 er oppsamlingskum for alt vann som oppstér i deponitunnelene og
adkomsttunnelen etter knekkpunktet for nedgangen til deponitunnelene. 1 utgangspunktet vil
vannet i samlekum 2 vare grunnvann som ikke trenger rensing for utslipp. Kontroll av denne
vannfraksjonen for & verifisere renhet eller & oppdage eventuell kontaminering (fra det

deponerte materialet) inngér likevel i overvikingsprogrammet for anlegget.



Samlekum 3 er konstruert slik at alt drensvann fra deponitunnel (4) samles i denne kummen.
Dette vannet er i utgangspunktet ogsd grunnvann, men eventuelle lekkasjer fra deponert
materiale vil ogsd samles her. Forhoyet aktivitet i vannet i denne kummen vil derfor vare
farste tegn pa eventuelle lekkasjer fra deponiet.

Alt vann fra samlekum 2 pumpes opp til tank, hvor det etter prevetakning og dokumentasjon
pa lav spesifikk aktivitet slippes ut i Fensfjorden via Deponi B sitt utslippspunkt.

I driftsfasen vil eventuell kontaminering av vann fra deponert LRA lettest oppdages ved
kontroll av vannet i Samlekum 2. Det er lagt inn ekstra sikkerhet i denne kontrollen ved at
marin fauna i Fensfjorden utenfor Stangeneset tas preve av og méles med sikte pd & avslere
eventuelle forheyede nivéer.

Denne kontrollen vil i praksis fungere som en dokumentasjon pa at anlegget ikke forurenser
Fensfjorden og derfor heller ikke har konsekvenser for marine neringsinteresser.

] overvakingsprogrammet samles det ogsé inn prever av terrestrisk flora pa overflaten rett
over deponitunnelene. Disse prevene vil fungere som en dokumentasjon pé at anlegget

ikke forurenser naturmiljeet pé land.

2.2 Provetyper og lokaliteter

Felgende provetyper er inkludert i overvakingsprogrammet:
1. Prosessvann: alt vann som slippes ut fra anlegget vil veere kontrollert for innhold av
miljefarlige stoffer for utslipp finner sted. Som prosessvann regnes alt vann som
oppstar i mottaksanlegget og som dreneres til Samlekum 1.
2. Sjovann: fra resipienten Fensfjorden umiddelbart utenfor utslippsledningen.
3. Sediment: fra resipienten Fensfjorden umiddelbart utenfor utslippsledningen.
4. Stedbunden fisk: fra resipienten Fensfjorden s neer utslippsledningen som praktisk
mulig.
5. Jord: tas i fra omradet over deponiet.
6. Vegetasjon: to typer typisk vegetasjon i omradet umiddelbart ovenfor deponiet:
dvergbjork (friske blad) og myrull.
7. Berggrunn: prover av berggrunnen pé stedet vil bli mélt for innhold av radioaktive
stoffer. Data inngar i bakgrunnsniva.
8. Grunnvann fra deponi: prever tas i Samlekum 2 som ligger pa laveste punkt i
deponianlegget og Samlekum 3 som drenerer vann fra deponitunnel 4. Det tas prover

minst hvert kvartal eller etter behov.



9. Askeavfall: prever av deponert materiale fra askeavfallsdeponiet vil bli malt med
hensyn til innhold av radioaktive stoffer. Fra for finnes et stort datamateriale over

tungmetaller i materialet fra den regul@re overvakingen av askedeponiet.

2.3 Regularitet i provetakning

Pravetakingsregulariteten er gitt i deponiets driftsgodkjenning og fort inn i méaleprogrammet
for Stangeneset NORM-deponi.

Det er sendt inn en torsk i desember 2022, svar pé torsken kom 26.01.23. sjd punk 3.5.4.

3 Data og malinger

3.1 Deponert materiale

VektWH (kg)
AV KATEGORI), KODE

Kategon Kode  VektwH (kg)

2 0252 544 033.0
1 3091-1 86,864.8
1 3025-1 86,762.6
2 3091-2 32017.8
1 3096-1 4.469.6
2 3081-2 3,502.2
= 3096-2 1,359.4
Total 759,009.4

Tabell 3.1: Viser hvor mange kg avfall som har kommet til NORM deponiet i 2022

3.2 Doser til personell

Det er ikke registrert personell-drsdoser over ImSv mellom 4.kvartal i 2010 og 3 kvartall 2021. og 4

kvartal 2022. og ingen av kvartals dose-registreringene var over deteksjonsgrensen pa 0.1mSyv.



Dosimeter tjenesten med IFE er avsluttet grunnet nedstenging av tjeneste. Vi har gatt over til instadose

som er en tjeneste fra Gammadata.

3.3 Radonnivé
Arlig test ble gjort med Radon scout i perioden 19.11.22-19.12.22.

Arlig test viste gjennomsnittsverdi pd 139mBg/m”3. Dette er over tiltaksgrense for
oppholdsrom, men godt under @vre grense pa 200mBqg/m”3. Tiltak for ekt

luftgjennomstremning ble gjort og ny 3 dagers test viste lavere verdier.

Det blei utfort Radon test november-desember 2022, sja resultat punkt 7.5.
3.4 Regulare utslipp 2022

Det har ikke vaert gjennomfort utslipp av prosessvann fra anlegget i 2022.
Grunnvann som lekker inn 1 anlegget, pumpes ut og aktivitetskontrolleres. (se Tabell 4.6:
Samlekum 2)
3.5 Overvakningsprogrammet
Resultatene for de terrestriske pravene fra 2005- 2019 er gitt i Tabell 4.1 og 4.2. For de to
provetypene bjerkeblad og myrull er det to mekanismer som gir vesentlige bidrag av de
underswkte radionuklidene:
1. Opptak gjennom rotsystemet
2. Terr- eller vatavsetning pa overflater.
Det er sannsynlig at avsetning pd overflater er den dominerende bidragsyteren.
Avsetningen vil vaere forskjellig for radiumisotopene og Pb-210. Pb-210 avsettes
hovedsakelig gjennom «rainout» fra atmosferen hvor det dannes kontinuerlig fra
radon som diffunderer fra bakken.
Radiumisotopene stammer fra avsetning av stev pa planteoverflatene. Stovet kan vaere
«vanligy stov eller det kan komme fra industrielle utslipp som for eksempel
steinbrudd-virksomheten som foregr i neerheten av prevetakingslokaliteten.
Andre vanlige kilder til bakkenart stov i atmosfzeren er for eksempel
jordbruksvirksomhet (pleying, harving).
De forskjellige stovkildene kan veere ulike med hensyn pa sammensetningen av de to
malte radiumisotopene.
Siden kildene til avsetninger er forskjellige og avhengig bade av klima og antropogene
faktorer, er det sannsynlig at bakgrunnsnivaene vil variere uten statistisk signifikant

systematikk fra ar til &r uavhengig for de tre nuklidene.



Pr@vene av marin flora, fauna og sediment tas for & dokumentere nivaene av naturlig

radioaktivitet i resipienten s& nar deponiet som mulig.



3.5.1 Bjork

Beskrivelse

Dato

Enhet

Aktivitetskonsentrasjon (Bg/kg)

Ra-226 Ra-228 Pb-210
Bjgrk (blad) 07.06.05 Ba/kg 7,0 + 2,0 11,4 + 1,4 59,0 + 4,0
Bjgrk (blad) 22.06.06 Bq/kg 21,6 + 2,4 10,8 + 2,9 26,0 * 7,0
Bjgrk (blad) 17.06.08 Ba/kg 11,1 + 1,6 10,3 + 1,5 17,4 i 3,6
Bjprk (blad) 29.06.09 Ba/kg 19,9 & 5,8 20,1 F 3,6 27,0 + 8,0
Bjgrk (blad) 06.02.10 Bg/kg 14,0 + 4,0 7,0 + 2,0 13,0 + 4,0
Bjgrk (blad) 14.06.11 Bg/kg 13,0 + 7,0 10,0 + 2,0 44,0 + 9,0
Bjgrk (blad) 23.05.12 Bq/kg 9,0 * 4,0 4,0 + 2,0 34,0 + 6,0
Bjgrk (blad) 06.03.14 Bq/ke 5,0 + 2,0 75 + 0,9 26,0 + 3,0
Bjgrk (blad) 25.05.16 Bq/kg 35 + 0,5 6,5 + 1,0 8,0 k3 2,4
Bjgrk (blad) | 23.05.2018-09.07.2018 Ba/kg <14 <18 <26
8jgrk (blad) 16.05-07,08.2019 Bo/ke 14 + 35 10 + 25 34 + 25
Gjennomsnitt £ Standardavvik 11,81 + 6,43 9,76 # 4,23 28,84 + 7,20
Tabell 3.2 viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 praver fra bjerk. Prever er tatt i
vekstsesong.
Ny prove tas i 2023
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Figur 3.1 Viser trend i aktivitet pd Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i Bjerk. Verdiene er

normalisert. Graf viser en synkende trend i Ra-226, Ra-228 og Pb-210.




3.5.2 Myrull

Aktivitetskonsentrasjon (Bg/kg)
Beshrivelse Dato Enhet e 070 Ra228 Ph210

Myrull {stengel og dusk) 07.06.05 Bqg/kg 9,1 + 1,0 28,0 S 4,0 39,0 + 7,0

Myrull (stengel og dusk) 22.06.06 Bg/kg 63,0 + 7,0 13,0 < 26,0 <

Myrull (stengel og dusk) 17.06.08 Bg/kg 9,0 + 3,5 5,9 + 3,2 32,0 + 10,0

Myrull (stengel og dusk) 29.06.09 Ba/kg 20,9 + 1,3 15,9 + 3,6 27,0 + 9,0

Myrull (stengel og dusk) 06.02.10 Bg/kg 4,0 + 2,0 3,0 * 1,0 20,0 + 7,0

Myrull (stengel og dusk] 14.06.11 Bq/kg 8,0 < 0,0 6,0 + 3,0 39,0 + 9,0
| _Myrull {stengel og dusk) 23.05.12 Bq/kg 9,0 & 4,0 50 * 2,0 37,0 & 5,0

Myrull {stengel og dusk) 06.03.14 Bq/kg 6,0 > 2,0 9,3 + 1,3 20,0 k= 30

Myrull (stengel og dusk) 25.05.16 Bg/kg 31 £ 0,8 7,2 + 14: 23,0 £ 3,5

Myrull (stengel og dusk) [23.05.2018-09,07.2018]  Bq/kg <60 <80 £150

Myrull (stengel og dusk) 16.05-07.08.2019 Ba/kg 18,0* + 81 S 20 44 + 16

Gjennomsnitt + Standardavvik 14,7 + 2,4 10,6 + 4,4 30,7 + 7,7

Tabell 3.3: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 prover fra myrull (stengel og dusk).

Provene tatt i vekstsesong.

Ny prove tas i 2023
Trender Myrull
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Figur 3.2: Viser trend i aktivitet pA Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i Jord. Verdiene er normalisert.
Graf viser en synkende trend i Ra-226, Ra-228 og svakt ekende i Pb-210.




3.5.3 Jordprover

Aktivitetskonsentrasjon (Ba/kg)

Beskrivelse Dato Enhet Ra-226 Ra-228 Ph210
Jordprgve-Stangeneset 14.06.11 Bg/kg 35,0 + 8,0 30,0 + 4,0 50,0 + 9,0
Jordprgve-Stangeneset 23.05.12 Bg/kg 30,0 e 10,0 22,0 + 2,0 50,0 + 10,0
Jordprgve-Stangeneset 28.12.14 Bq/kg 4,0 < 4,0 + 1,4 5,0 <
Jordprgve-Stangeneset 31.03.2020) Bqg/kg 13 + 41 12 + 13,0 29 e 16

Gjennomsnitt £ Standardawvik 20,5 + 19,7 17,0 + 5,1 33,5 + 11,7

Tabell 3.4: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra jordprever.
Ny prove tas 1 2023

Trender Jordprgver

20,0
15,0
10,0

5,0
0,0
511110
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-20,0
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Normaliserte verdier
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Figur 3.3: Viser trend i aktivitet pa Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i Jord. Verdiene er normalisert.
Graf viser en synkende trend i Ra-226, Ra-228 og Pb-210.



3.5.4 Fisk

Aktivitetskonsentrasjon (Ba/kg)
Beskrivelsa Dato. Enhet Ra228 rFEeTY Pb210

Fjordtorsk {filet) 07.06.2005 | Ba/ke 1,09 t 0,25 0.2 < 06 <
Fiordtorsk-1 (fiet] 22.06.2006 Ba/kg 1,1 t 06 1,1 < 28 <
Fordtorsk-2 (filet) 22.06.2006 | Ba/kg 1,0 + 06 08 < 17 <
Fordtorsk (filet] 17.06.2008 | Ba/kg 1.0 + 05 43 + 15 35 <
Fiordtorsk [filet) 29.06.2009 Ba/kg 56 4 1,9 5,6 < 9,0 <
(Fler) 06.02.2010 Ba/kg 0,2 < 0,1 < 06 <

Breiflabh (filet) 19.10.2011 |  Bq/kg 05 < 02 < 1.4 + 04
Breiflabb [bein) 19.10.2011 | Bq/kg 05 < 02 < [ <

Breiflabb (skinn) 19.10.2011 Ba/kg 1.0 < 03 E3 0,2 1.7 E 04
Torsk, 2012 [filet) 20112012 | 8q/kg 10 < 05 < 05 <
Torsk, 2014 {filet) 28.12.2014 | Bafkg 06 < 03 < 05 <
Torsk, 2016 {filet) 08.05.2016 |  Bafkg 09 < 03 < 0.7 <

Torsk, 2019 (filet) 20.08.2019 |  Ba/kg 08 < 0,14 04

Torsk, 2021 (filer) 26.01.2023 Ba/kg 1,2 < 0,34 < 15 <

Gjennomsnitt £ Standardavvik 1,2 3 0.8 1,0 F 09 1.8 E3 04

Tabell 3.5: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra fiskeprover (filet og skinn).
Ny test tas i 2025

Trender Fisk

8,00
7,00 |
6,00
5,00
4,00

3,00 |

Normaliserte verdier

1,00

000 |
14.01.2004

H06.2000 " 15082023 09.12.2025
-1,00 ;

i

—&—Ra-226 —8— Ra-228 —8—FPb-210 rsresenn Linear (Ra-226)  «rerveees Linezer (Ra-228)  «evr Linezaar (Pb-210)

Figur 3.4: Viser trend i aktivitet pA Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i Fisk. Verdiene er normalisert.

Graf viser en stabil trend i Ra-226, Ra-228 og Pb-210.
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3.5.5 Blaskjell

Rtlvelos bt Enhet Aktivitetskonsentrasjon (Bq/kg)
Ra-226 Ra-228 Ph-210

Bldskjell (innmat) 07.06.2005 Bg/kg 2,4 + 0,7 0,9 < 29,0 + 5,0
Blaskjell (innmat) 22,06.2006 Ba/kg 3,5 + 1,3 0,5 < 17,0 + 2,0
Blaskjell (innmat) 17.06.2008 Bg/kg 1,2 < 2,4 & 26,0 + 4,0
Blaskjell (innmat) 29.06.2009 Bg/kg 1,3 < 2,2 < 26,0 * 2,6
Blaskjell (innmat) 06.02.2010 Bg/kg 0,4 < 0,2 < 11,6 + 1,0
Bldskjell (skjell) 06.02.2010 Bg/kg 0,5 < 0,6 * 0,3 6,3 + 2,0
Blaskjell {innmat) 14.06.2011 Ba/kg 1,0 < 0,6 i 0,3 10,0 + 1,0
Blaskjell (skjell) 14.06.2011 Ba/kg 2,5 + 1,0 1,0 + 0,4 14,0 + 1,0
Bléskjell-innmat 23.05.2012 Bq/kg 1,5 < 0,7 < 15,0 + 1,0
Blaskjell-skall 23.05.2012 Bq/kg 1,5 < 0,7 + 0,4 5,0 + 2,0
Blaskjell-innmat 28.12.2014 Ba/kg 0,7 < 0,2 + 0,1 12,0 + 1,0
Blaskjell-skall 28.12.2014 Bq/ke 3,8 < 14 < 4,6 + 1,7
Blaskjell-innmat 08.05.2016 Bq/ke 0,7 < 0,3 + 0,2 11,0 + 1,3
Blaskjell-skall 08.05.2016 Bq/kg 1,3 + 0,3 1,8 ¥ 0,3 9,9 + 15
Blaskjell 31.10.2018 Bg/kg <16 <26 50 L = 27,0
Blaskjell-innmat 04.12.2018 Ba/kg 0,3 + 20,0 0,3 & 35,0 7,8 * 12,0
Blaskjell-skall 04.12.2018 | Bg/kg 1 + 50 1,8 + 40 11 + 20
Blaskjell Naturlig 22112021  Bo/kg 2 I 085 | + 0,7395 16 + 4,48
Bldskjell Kultivert 22,11.2021 Bo/kg | 1,85 043 11 + 3,08
Gjennomsnitt * Standardavvik 1,5 + 12,2 1,0 ¥ 7.8 15,7 + 5,1

Tabell 3.6: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra blaskjellprever (innmat og

skjell), 2021: naturlige fra fjorden og kultiverte via Radgivende biologer. B1a felt er under

deteksjonsgrensen.

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0
14.01,2004

Normaliserte verdier

-5,0

-10,0

-15,0

Figur 3.5: Viser

Trendlinjer Blaskjell

10.10.2006 06.07.2009

Dato
—@— Pb-210 —@- Ra-226 @ Ra-228
------- .« Linear (Pb-210) ++++++eex Lineaer (Ra-226) +++«+++++ Lineaer {Ra-228)

aktivitetstrend pa Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i blaskjell. Verdiene er

normalisert, Graf viser en synkende trend i Ra-226 og Pb-210 og flat trend i Ra-228.
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3.5.6 Sjovann

Beskrivelse Dato Enhet AT Aktivitntsknr::zr;s]un (Ba/kg) TR
Sjgvann-Stangeneset 07.06.2005 mBq/I 26,2 + 2,9 4,0 < 20,0 <
Sjgvann-Stangeneset 22.06.2006 mBq/l 13,0 + 4,0 15,0 & 4,0 23,0 <
Sjgvann-Stangeneset 17.06.2008 By/kg 12,0 + 4,0 9,0 < 140,0 <
Sjgvann-Stangeneset 29.06.2009 mBg/I 6,0 + 3,0 5,0 < 6,0 <
Sjgvann-Stangeneset 06.02.2010 mBq/l 11,0 + 3,0 5,0 < 8,0 <
Sjgvann-Stangeneset 14.06.2011 mBg/l 6,0 < 7,0 < 6,0 <
Sjgvann-Stangeneset 20.12.2012 mBq/l 8,0 + 4,0 7,0 E 3,0 15,0 + 7,0
Sjgvann-Stangeneset 06.03.2014 mBg/i 5,0 + 3,0 7,0 < 8,0 <
Sjpvann-Stangeneset 16.12.2015 mBg/l 4,0 < 4,0 + 2,0 4,0 <
Sjgvann-Stangeneset 31.10,2018 mBg/l 100,0 100,0 100,0
Sjgvann-Stangeneset 04.12.2018 mBg/l <8 + - <7 + - <10 * -

Vannprgve fra sjg 27.04.2021 mBq/l 1,2 + 0,384 2,8 + 2,52 53 k3 3,18
Preve ved utslippsrgr 26.02.2021 mBq/| 2,3 + 1,61 2,9 + 2,32 62
Gjennomsnitt + Standardavvik 16,2 + 3,4 14,1 + 3,0 28,5 * 7,0
Tabell 3.7: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 prever fra sjevannsprever ved
utslippspunkt for deponi. 31.10.2018 er under deteksjonsgrensen. BIA felt er under
deteksjonsgrensen.
Trender Sjgvann
140,0
120,0 f}
100,0 /
5 /
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>
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©
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Figur 3.6: Viser trend 1 aktivitet pA Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i sjovann. Verdiene er
normalisert. Graf viser en synkende trend i Ra-226, Ra-228 og Pb-210.
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3.5.7 Sediment

L Aktivitetskonsentrasjon (Bg/kg)
Beskrivel! Dat
eskrivelse ato Enhet o226 Ra-228 Th210
Sediment-Stangeneset 07.06.2005 Bq/kg 14,7 i 2,3 11,3 + X2 42,0 + 12,0
Sediment-Stangeneset 22.06.2006 Ba/kg 12,1 * 1,4 9,2 & 1,5 22,0 * 11,0
Sediment-Stangeneset 17.06.2008 Bq/kg 1.7 + 0,9 13,1 + 1,6 59,0 ; 26,0
Sediment-Stangeneset 29.06.2009 Bq/kg 45,8 + 2,9 31,0 + 5,0 68,0 + 21,0
Sediment-Stangeneset 06.02,2010 Bq/kg 25,0 + 8,0 12,0 + 2,0 25,0 + 8,0
Sediment-Stangeneset 14.06.2011 Ba/ke 23,0 + 5,0 14,0 + 2,0 44,0 £ 6,0
Sediment-Stangeneset 21.09.2012 Ba/ke 19,0 + 3,0 10,0 + 2,0 55,0 + 5,0
Sediment-Stangeneset 28.12.2014 Bg/kg 20,0 + 7,0 12,0 + 4,2 50,0 kS 16,0
Sediment-5t t 16.12.2015 Bg/kg 53,0 E 5,3 36,0 + 2,6 153,0 + 23,0
Sediment-Stangeneset 31.10.2018 Ba/kg 133,0 + 10,0 127,0 + 18,0 330,0 + 40,0
Sediment-Stangeneset 27.09.2019 Bq/kg 38 1 20 31 + 15 71 + 26
Sedimentprgve 5cm 28.04.2021 Bg/kg 51 + 2,55 4,5 + 0,59 39 + 7,8
Sedimentprgve 3 cm 28.04.2021 Bq/kg 7,6 t 3,8 6,3 ] 1,008 38 + 6,46
Gjennomsnitt + Standardavvik 31,4 3 6,0 24,4 + 51 76,6 * 17,6
Tabell 3.8: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra sediment prever ved
utslippspunkt for deponi.
Trender sediment
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250,0
T 2000
©
=
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o
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Graf 3.7: Viser trend i aktivitet pd Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i sediment. Verdiene er
normalisert. Graf viser en stigende trend i Ra-226, Ra-228 og Pb-210.
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3.5.8 Berggrunn

Aktivitetskonsentrasjon {Bq/kg)

Bi D
eshrivelse ato Enhet T 2228 T
Berggrunn-Stangeneset 07.06.2005 Bg/kg 41,5 £ 1,5 23,5 S 5,0 62,0 + 18,0
Berggrunn-Stangeneset 22.06.2006 Bq/kg 59,0 + 5,0 63,0 + 7,0 67,0 + 16,0
Berggrunn-Stangeneset 22.06.2006 Bq/kg 61,0 + 6,0 53,0 + 6,0 65,0 + 18,0
Berggrunn-Stangeneset 22.06.2006 Bq/kg 56,0 * 4,0 53,0 t 6,0 45,0 + 22,0
Berggrunn-Stangeneset 14,06.2011 Bg/kg 73,0 + f 6,0 35,0 + 3,0 76,0 % 8,0
Berggrunn-Stangeneset 23.05.2012 Ba/kg 47,0 + 5,0 40,0 + 3,0 46,0 S 5,0
Berggrunn-Stangeneset 31.10.2018 Bg/kg 50 & 5 44 + 11 47 + 18
Gjennomsnitt * Standardavvik 55,4 + 5,0 44,5 + 5,9 58,3 + 15,0
Tabell 3.9: viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra berggrunns prover tatt over
deponi.
Trender Berggrunn
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Figur 3.8: Viser trend i aktivitet p4 Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i berggrunn. Verdiene er

—@®— Ra-226

Dato

—@®— Ra-228

-Pb-210

Linezer (Ph-210)

normalisert. Graf viser en Synkende trend i Ra-226, Ra-228 og Pb-210.
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3.5.9 Flyveaske

Z Aktivitetsl jon (Ba/kg)

Beskrivelse Dato Enhet Ra-226 Ra-228 Pb210
Flyveaske-askedeponi 07.06.2005 Ba/kg 29,6 + 1,0 31,0 t 5,0 43,0 <
Flyveaske-askedeponi 22.06.2006 Ba/kg 60,0 + 40,0 41,0 + 5,0 48,0 + 23,0
Fly k kedeponi 17.06.2008 Bg/kg 28,0 + 4,2 24,4 + 4,1 67,0 <
Flyveaske-askedeponi 29.06.2009 Bg/kg 339 + 2,1 35,0 b 50 54,0 <
Flyveaske-askedeponi 14.06.2011 Bq[kg 37,0 + 8,0 37,0 + 4,0 39,0 + 8,0
Flyveaske-askedeponi 23.05.2012 Ba/kg 24,0 + 50 22,0 + 2,0 21,0 + 7,0
Flyveaske-askedeponi 28.12.2014 Bq/kg 42,0 + 8,4 27,0 + 3,5 7,0 <

Aske forbrenningsanlegg | 30.03-31.03.2020 Bq/kg 28,0 + 22,0 22,0 + 17,0 7,0 * 80,0
TCC-t@rrstoff 28.03-29.03.2020 Bq/ke 28,0 + 17,0 24,0 + 10,0 4,6 + 80,0
Gjennomsnitt * Standardavvik 34,5 + 12,0 29,3 + 6,2 32,3 + 39,6

Tabell 3.10: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra flyveaske tatt fra askeavfall.

Trender flyveaske

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

14.01.2004
-10,0

Normaliserte verdier

-20,0

-30,0

-40,0
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—e— Ra-226 —@— Ra-228 ——@— Pb-210

--------- Linear (Ra-226) «++--++++ Lineaer (Ra-228) -+« Linezer (Pb-210)
Figur 3.9: Viser trend i aktivitet pA Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i flyveaske. Verdiene er
normalisert. Graf viser en synkende trend i Ra-226, Ra-228 og Pb-210.

3.6 Spillvann, grunnvann og evt. Avrenning fra deponi
Vann fra deponianlegget samlet opp i tre kummer, se pkt. 4.1 og 4.2.

Det tas arlige prover av vannet i Samlekum 1 og kvartalsvise prover i Samlekum 2 og 3.

15.03.2023
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3.6.1 Samlekum 1

[ Beskrivelse Dato Enhet Aktivitetskonsentrasjon (mBqg/liter)
Ra-226 Ra-228 Pb-210
Vann, Samlekum 1 04.06.2007 mBq/ 74 + 16 112 + 17 90 & 40
Vann, Samlekum 1 17.06.2008 mBa/l 16 + 5 13 < 0,1 <
Vann, Samlekum 1 29.06.2009 mBq/| 42 + 5 25 E3 6 13 £ 6
Vann, Samlekum 1 02,06.2010 mBq/| 40 3 8 52 * 9 52 i 10
Vann, Samlekum 1 15.11.2011 mBg/| 55 + 11 30 < 35 + 6
Vann, Samlekum 1 20.12.2012 mBq/| 32 + 5 28 k4 5 + 20
Vann, Samlekum 1, 2Kv14 18.06.2014 mBg/| 248 + 25 71 + 8 110 + 30
Vann, Samlekum 1 01.03-30.06.2019 mBag/| 34 + 30 17 + 40 + 60
Vann, Samlekum 1 14.09.2020 mBq/l 44 + 30 17 + S0 44 + 75
Gjennomsnitt + Standardavvik | 65,0 £ 15,0 40,6 * 25,0 43,2 + 30,9

Tabell 3.11: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra ferskvann i samlekum 1.
Det ble ikke tatt vannpreve i Samlekum 112015, 2016, 2017 og 2018 pé grunn av for lav
vannstand, grunnet ingen aktivitet utenom fylling av sand i fat.

Ny test vil bli tatt i 2023 om det er vann i kum.

Trend Samlekum 1

200,0
150,0
100,0

50,0

0,0

14.01.2004  10.10.2006
-50,0

2020 15.03.2023

Normaliserte verdier

-100,0
Dato

—e—Ra-226 —@— Ra-228 @ Pb-210

--------- Linezer (Ra-226) -++---+++ Lineaer (Ra-228) «+-++++++ Lineasr (Ph-210)
Figur 3.10: Viser trend i aktivitet p4 Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i kum 1. Verdiene er
normalisert. Trenden for Ra-226 er stigende grunnet verdien fra 2014, Ra-228 og Pb-210 er
synkende.



3.6.2 Samlekum 2

Aktivitetskonsentrasjon {mBq/liter)

Beskrivelse Dato Enhet

Ra-226 Ra-228 [ Pb-210
Vann, Samlekum 2 17.06.2008 mBg/l 35) + 5 83] + 9 100] <
Vann, Samlekum 2 29,06.2009 mBg/l 34 + 4 24 + 4 36} + 11
Vann, Samlekum 2 02.06.2010 mBg/| 57 + 8| 59 + 10 87, + 10)
Vann, Samlekum 2 15.11,2011 mBq/l 48 £ 7 40) < 28] * 6
Vann, Samlekum 2, K1 10.01.2012 mBq/l 40 + 9 21 + 8 28] + 5
Vann, Samlekum 2, K2 02.04,2012 mBq/l 32 + 12 26 + 8] 36) £ 11
Vann, Samlekum 2, K3 21.09.2012 mBq/l 34 + 4 25 + 7| 25| + 5)
Vann, Samlekum 2, K4 20.12.2012 mBa/l 27 + 4 28 + 5 304 + 15
Vann, Samlekum 2, 1Kv13 09.01.2013 mBa/l 28 + 5| 9] + pl 18 + 7|
Vann, Samlekum 2, 1Kv14 24.01.2014 mBq/| 36 + 4 28] & 5 36 + 7
Vann, Samlekum 2, 2Kv14 18.06.2014 mBag/l 94 + 12 47 + Ly 48] + 6
Vann, Samlekum 2, 3Kv14 09.09.2014 mBa/| 86 + 9 68| * 8| 42| + 9|
Vann, Samlekum 2, 4Kv14 28,12,2014 mBg/l 42 + 5] 35 + 4,9 33 + 8,3
Vann, Samlekum 2, 1Kv15 25.03.2015 mBa/l 33 + 3,3 34 & 4,1 23 + 5,1
Vann, Samlekum 2, 2Kv15 15.06.2015 mBa/l 29 * 44 24 + 6 26 s 5,2
Vann, Samlekum 2, 3Kv15 24.09.2015 mBa/l 39 * 5,9 27 & 6,8] 70| + 7
Vann, Samlekum 2, 4Kv15 18.11.2015 mBq/l 52 + 5,2 51 + 7,7 40| + 1.2
Vann, Samlekum 2, 1Kv16 29.03.2016 mBa/| 49 & 4,8 45 + 4,5 301 + 75
Vann, Samlekum 2, 2Kv16 20.06.2016 mBg/l 40 + 4| 31 + 3,7 36 + 7,2
Vann, Samlekum 2, 3Kv16 06.10.2016 mBqg/l 24 + 2,4] 20} + 3 25 + 5
Vann, Samlekum 2, 1Kv17 20.02.2017 mBg/l 149 + 8 115 + 12 30f ik 30
Vann, Samlekum 2, 2Kv17 12.06.2017 mBag/I 44 + 12} 34 + 20| 38 + 25
Vann, Samlekum 2, 3Kv17 16.10.2017 mBg/I 47 + 25| 32| + 30| 22 + 80)
Vann, Samlekum 2, 4Kv17 19.12.2017 mBq/I <900 < 400 <500
Vann, Samlekum 2, 1Kv18 21.05_31.07.2018 mBg/l < 1000 < 300, < 600
Vann, Samlekum 2, 2Kv18 01.11_27.12.2018 mBa/l 60 * 15 55 & 20] 19 + 50
Vann, Samlekum 2, 1 halvar 01.03_30.06.2019 mBa/l 98 & 12| 75| + 15 56) + 25
Vann, Samlekum 2, 3Kv19 05.08_30.09.2019 mBa/l 54 + 20 55| + 20 46 + 40|
Vann, Samlekum 2, 4Kv19 01.10_31.12.19 mBa/l 35 + 30 23] £ 30| 16 + 60)
Vann, Samlekum 2 | kv 2020 02.01-31.03.2020 mBa/l 35 + 20 30 % 20] 28 * 30
Vann, Samlekum 2 | 2kv 2020 01.03-30.06.2020 mBag/l 115§ + 20) 115 + 15 80| + 20
Vann, Samlekum 2, 3kv 2020 01.07-30.09.2020 mBq/l 116} 3 13 89 + 21 37 * 44
Vann, Samlekum 2, 4kv 2020 01.10-30.12.2020 mBq/l 154 + 12 146 + 18 54 + 28,
Vann, Samlekum 2, 1kv 2021 02.01-31.03.2020 mBq/| 137 + 10| el + 14 41 + 31
Vann, Samlekum 2, 2kv 2021 01.03-30.06.2020 mBg/I 292| s 8 221 + 8 84] & 22
Vann, Samlekum 2, 3kv 2021 01.07-30.09.2021 mBg/I 271 + 10| 182) + 15| 87 & 21

Tabell 3.12: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra ferskvann i samlekum 2.
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Trend Samlekum 2

\\\\\\

Normalierte verdier

Figur 3.11: Viser trend i aktivitet p4 Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i kum 2. Verdiene til
aktivitetene er normalisert. Regn er samlet i total mm per kvartal. Regn og aktivitet har
sammenheng, med haye topper av aktivitet i tider med lite regn og lave topper ved mye regn.
Trender er pkende for Ra-226 og stabil for Ra-228 og Pb-210. Regn verdier: meteorologisk
institutt, Eikanger myr (SN52400).
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Figur 3.12: Viser normalplott for Ra-226, Ra-228 og Pb-210. Ra-228 har 5 uteliggere, Ra-226

har 10 uteliggere og Pb-210 har 6 uteliggere. For & gjore grafen lettere & lese har Ra-228 og

Pb-210 har blitt forskjevet med + og — 100.

3.6.3 Samlekum 3

Beskehiie dats S Aktivitetskonsentrasjon {mBg/liter)
Ra-226 Ra-228 Pb-210

Vann, Samlekum 3, 1Kv14 24,01.2014 mBag/| 34 + 4 18| : 4 58| % 8
Vann, Samlekum 3, 2Kv14 18.06.2014 mBa/l 14] £ 4] 17 : 4 4] 48 - 3 6)
Vann, Samlekum 3, 3Kv14 09.09.2014 mBgq/| 13| + 6| 8 * 1] 40 + 8
Vann, Samlekum 3, 4Kv14 28.12.2014 mBq/l 12| i 3 11 p 3,3 35 + 9,1
Vann, Samlekum 3, 1Kv15 25.03.2015 mBqfi 11 + 2,2 11 % 2,2 35 + 4,9
Vann, Samlekum 3, 2Kv15 15.06.2015 mBa/l 11 ;5 2,8] 10] + 3 18 + 4,5
Vann, Samlekum 3, 3Kv15 24.09.2015 mBg/i 13 + 2,6) 13 + 3,3] 65| + 7.2
Vann, Samlekum 3, 4Kv15 18.11.2015 mBg/l 11 + 1,7] 8| * 2,4 30, + 5,4
Vann, Samlekum 3, 1Kv16 29.03.2016 mBa/l 13 F 2 10, + 3 33] * 6,6
Vann, Samlekum 3, 2Kv16 20.06.2016 mBg/I 18 ;> 2,7 8| 1 1,6) 50] 4 10|
Vann, Samlekum 3, 3Kv16 06.10.2016 mBg/l 10 £ 1,5) 5| * 2 47 * 7.1
Vann, Samlekum 3, 4Kv16 16.11.2016 mBg/I 15 + 2,3 10 + 3 62 : 3 9,3
Vann, Samlekum 3, 1Kv17 20.02.2017 mBg/l 17, i 20 10, + 50 53 i 23
Vann, Samlekum 3, 2Kv17 12.06.2017 mBg/l 7] : 50 10, -4 50| 90 t 19
Vann, Samlekum 3, 3Kv17 16.10.2017 mBg/I 18 b3 40 14] : 2 50 57, 5 20
Vann, Samlekum 3, 4Kv17 19.12.2017 mBa/| < 800| <1000 < 500
Vann, Samlekum 3, 2Kv18 21.05_31.07.2018 mig/l < 900| £ 400| < 500]
Vann, Samlekum 3, 4Kv18 01.11_27.12.2018 mBg/l 18 =4 20| 9 b 3 50, <10 + =
Vann, Samlekum 3, 1 halvar 01.03_30.06.2019 mBg/l 11 1 40 8 + 50 20 + 50,
Vann, Samlekum 3, 3Kv19 05.08_30.09.2019 mBq/l 10] > 4 60, 12 i x 60| 39 + 50
Vann, Samlekum 3, 4Kv19 01.10 31.12.19 mBaq/l <10| + <10] + - 30] + 40
Vann, Samlekum 31 kv 2020 02.01-31.03.2020 mBag/l 15 + 30 10] + 50] 37 + 30]
Vann, Samlekum 3 | 2kv 2020 01.03-30.06.2020 mBqg/i 31 * 20| 22 & 40 30} 14 50]
vann, Samlekum 3 i 3kv 2020 01.07-30.09.2020 m8a/l 36 i 26 40] t 39] 66 + 27|
Vann, Samlekum 3 i 4kv 2020 01.,10-30.12.2020 mBg/l 30 i 20] 41 4 31 54 + 31}
Vann, Samlekumn 3 | 1kv 2021 02.01-31.03.2021 m8g/I 19 + 25 20 + 42| 71 + 22
Vann, Samlekum 3 | Zkv 2021 01.03-30.06.2021 mBg/l 27| t 18] 33 + 24 79 E 21
Vann, Samlekum 3 i 3kv 2021 01,07-30.09.2021 mBg/l 39 i 20' 33 i 26 62 * 24
Vann, Samlekum 3 i 4kv 2021 01.10-30.12.2021 mBg/ 50, it 18] 39 * 22 45 + 31
Vann, Samlekum 3 | 1kv 2021 01.01-31.03.2022 mBg/l 19 4 29| 16 b4 64 15 + 85
Vann, Samlekum 3 1 2kv 2021 01.04-30.06.2022 mBg/l 20 * 20 20) + 32 15| < 28
Vann, Samlekum 3 i 3kv 2021 01.07-30.09.2022 mBg/l 19 + 20 18 + 46 29 = 51
Tabell 3.13: Viser resultater fra Ra-226, Ra-228 og Pb-210 fra ferskvann i samlekum 3.
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Figur 3.13: Viser trend i aktivitet pi Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i kum 1. Verdiene er
normalisert. Trender er okende for Ra-226, Ra-228 og stabil for Pb-210. mulig innvirkning av

regn pa aktivitet. Regn verdier: meteorologisk institutt, Eikanger myr (SN52400).
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Graf 3.14: Viser normalplott for Ra-226, Ra-228 og Pb-210. Ra-228, Ra-226 og Pb-210 har,
For & gjore grafen lettere & lese har Ra-226 og Pb-210 har blitt forskjevet med + og — 100.

4 Diskusjon og resultat

I Figur 3.12 og 3.14 ser man at verdier er normalfordelte utenom uteliggerne. Uteliggerne kan
hovedsakelig bli funnet i lave regn kvartaler i Figur 3.11 og viser at det er et forhold mellom

regn og aktivitetsniva i kummer.
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Dette gjor at hoye tall fra normalen ma ses opp mot om det er en periode med mye eller lite
regn.

Resultatene fra miljoprogrammet viser lavt gkende og flate trender.

Sediment har lavt gkende grunnet prave fra 2018, hvor ny preve ble tatt i 2019 og viser
normal aktivitet.

Ingen ekning i resultater fra blaskjell, sjgvann eller sediment i 2021.

Verdier fra kum 3 er normale i forhold til om de er i en lav eller hey periode med mengde
regn. Trender er stigende, men det er grunnet disse ulike periodene.

Verdier fra kum 2 viser en ekning som blir iverksatt tiltak mot, kum 2 vil bli renset for

partikler og slam og vann oppstrems fra kum 2 er blitt testet for utslipp fra deponi tunnelene.

Test fra oppsamlingstank viste ingen aktivitet. Test i tunnel fra oppstrems for kum 2 er ikke
kommet inn, men vil vise om det er utlekking fra deponitunneler. Kum 2 vil bli renset og

sediment fra rensen vil bli testet for aktivitet og handtert deretter.

Tester viser en mulig kontaminering av Samlekum 2. Tiltak er iverksatt for rens og test av
vann oppstrems fra kum.

Tester har ikke pavist tilstedevaerelse av tungmetaller i Samlekummer.

5 Avvik og unormale hendelser
Det har vart 1 avvik registrert pA NORM tunnel 1 2022.
- Nad dusj til Tunellen.

Det er ny nod dusj i brakka som stér utenfor tunellen.

1 2022 har det ikke vaert personskade

6 Finansielle forhold

Wergeland Halsvik AS har stilt garanti i henhold til krav i vér driftstillatelse pa felgende punkt
1. Finansielle garanti for lagring av avfall inntil 100 Tonn
2. Finansiell garanti for lukking og etter drift av deponiet. (I henhold til avslutningsplan)
3. Statlig garanti

Statlig garanti er vist i 7.3 avsetting av midler.
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7 Vedlegg

7.1 Doserapporter

7.1.1 Kvartalsvis dose personell

IFt

Instituttveien 18
Postboks 40
NO-2027 Kjeller
edrun schnel@ife no

Wergeland Halsvik AS
Gulafjordvegen 75
5960 Dalsoyra
Att.: Jorgen Berntsen Dato: 2022-01-19
Doserapport
Navn Dosimeternr. Tﬂ;s;' Merknad Tﬂ;s:' Merknad 1;{;3;’ Merknad Hﬂ;s;' Merknad
[Bakgrunn 810 - = =, s
Jorgen B 811 - - - -
Morten A 812 | - - B =
Trond M 813 | - - - =
Kjell Henrik N 814 -
Elisabeth W 814 i - - -
Magnar R 815 - - - -
Vegard E 816 - B - =
Ann | 817 - - - Mistel
Tom | 818 - - = R
Tene O 820 - - . =

- Angir on dose mindre enn registrenngsgrense (0,1 mSy)

Hp(10) angir dybdedose, det vil si dosen fra gjennor gende straling il dypereliggende organer, og refererer til et malepunkt 10 mm inne i kroppen.

Hp(10) representerer et anslag over den effeklive dosen. Doseg for y ponerte er 20 mSv/ar.

annoayg



7.2 Analyserapporter
7.2.1 Samlekum 2 og 3

IAF - Radioékologie GmbH

— — — (( pAKKS
Radionuclide Laboratory | Radiation Safety | Radiological Consultants Deutsche

Abkreditierungsstelle
0-PL-11201-01-00

Test report no.: 230127-02 Accacied o seievce wits SVEN 19

scxvwitadesnbiedy
Client: Zpire Limited
Postboks 41

NO 2027 Kjeller, Norway

Type of samples: Water samples (Fresh Water)

Reference date: 24 January 2023

Analytical results MNo. 1 MNo. 2 No. 3

Name of the sample 15387 15388 15389

g Samlekum 2 Samiekum 3 Stikkpreve
{01.10-31.12.2022) | (01.10.-31.12.2022) 18.01.2023

Nuclide am|  units Result | upy) Result | upy) Result | ujs]]

U-238-series

|u-23s u | mBgl 557 17 N7 18 682 16

|u-234 u | mBgl 1010 17 6290 16 1170 15

|Ra-226 y | _mBgil 133 15 ag 47 25 26

Pb-210 L] mBgll 75 24 43 32 50 29

Po-210 o | mBgi 86 16 9.7 23 24 18

U-nat pgil 45 84 26 84 55 84

U-235-saries

U-235 | o | mBgi || 25 | a1 | 14 | 52 | 31 | 33

Th-232-senes

Ra-228 | 1 mBgn [ 190 T w8 [ 32 | e2 | 27 | 4o

AM: Analytical methods (see page 1}

U [%]: The uncertainty U comprises the uncerlainty of the counting statstics and all uncertainties
related to the laboratory such as calibration, nuclide data etc.: K102y = 1,96,

Data indicated with "<" are below the decision thieshald.
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Eurching Environmant Testing Norary

(Bargen)
Foreq NDIES141513
Sartiksesien 110

5435 Berges
W ermiea
bergrnFeursdiim o
Wergeland Ha'svik AS AR-23-MX-002467-01
Gulalprduegen 75
S0 DAL FE EUNOBE-00061582
Attn: Teno Ostra
Proveroeic 2001202
Tergersar
Araysepetote 260120731315 -
300120210442
Reteanse Mijepraee. Sariekurs 2og
ANALYSERAPPORT 4
Prreerr ez Proetibirgutirs 17082003
Praveige Oeecllatmaarn Praveisher JzgemEizate®
Fremreing Afijgprave. Sarictam 2 Arayreiamidato 24012023
Besiye Resdial Enbet 160 MU Metade
37 Tomt agansh katan [TOCHFOC) 12 g @3 0% NSEX1M
2§ Artron(Sb) cyoshen a6 p3 82 %% SSENISD
15587 23HASS £
50172542206
) Keen () eppelitist 11 @z  30%  SSENISD
155872202 S EX
B0 1725422008
b Borurs(Ba) eppediet 23 pgt 1% ssENSO
15587 22H2SSEN
5017423018
&) Byl ol 091 p3 a2z 0% SSENSO
1556722 S £
017264 2205
) Jemifel cposis 1600 3t 2 % SSENSO
15567220 SS EN
BP I_))S_l?l!"l
0 Katmism (Coh cpeatet s ppt 051 5%  SSINISO
PHSEPINDISEN
IS0 1T 33018
) Kotber {0 cppsites 2 a5 5% SSENISO
TSI 2T SS EN
SO 128 2200
) HobatCo) apgsistet 12y 42  25% SSENISD
157 2T SS EN
O 112 2200
by o (O] oppaamen a1 e @5 5%  SSENISO
ISSET ITHASSEN
SO 1T 230
By Rakksol g crpaltet <0005 pgt oms SSENISD
17452708 Tue
B Margan (M) sppeliza 13 ppt @2 5% SSENISO
155872 202 SS EN
150 1THL 2006
B Niasl N oppelJzet 40 ppt os =i SSENSD
155672 NS SS EN
15017254 270
) S Tl cppslitel 7t 2 5% SSENSO
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ANALYSERAPPORT :
Praverr. LHE TR Praurioegitas ran 2o
Fraretpe Oueitistaann Prrvensiar SegrnEizaten
Prreredig Mijgpreve. Sariciom 3 Ardyrestaridss 24002023
Aralyme Resuduat Extet LOG Metecss
3} Tom ergansk karben (TOCKPOC) 74 Pt a3 0% mSEntam
5 Aaros(50) cpviliet 8T 3 a2 1%  SSENED
PSSET 2 DMOSS EN
150 17252 2 207
1 Asen jfa) eopeliet aees pyv 02 WY SSENIED
TSRTIINCISEN
50 17254 22006
& Barus @) epodunet & pph 1 2%% SSENSO
PESET 2O IS EN
S0 2 206
By Pe) eposiiast az ppt 8 2N SSENISO
15T IIACSS EN
SOOI 23078
&) Jenfe) cpplae 35D ppd 2 5% SSENISD
PE5T 2INTSSEN
EED VTN 22008
B Matmiun | Cd) oppshtet [ 141 [ (14} H%  SSENSD
AT I 2NESS EN
OIS 2 3078
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1SSET 22N SE EN
50 TP 2300
) FotoliCoh oppsiiet am ppt 22 5% sspnso
ISSETIINR ST EN
BOMSL 220
) Reox (D ojpaumet a5y ppt ¥ SSENEO
DSSET 2 DMUMD ST EN
SO IN220%
) Mailasts Mg cppyhist <0005 ppt (D] SSLNISD
WTAED JUE rad
#) Margan W appalzet W3 ppy 82 23% $SENSO
TET2IHESSEN
SO 2100
B9 NRasijN). oopaiuset 28 p3t a5 5% $SENBO
1S 2RSS EN
50 1S 2200
8 SeRZe cppuiet S8 ppy 2 2% sSENSO
Tmfriany;
® e 120 [UTETERPTRFER
VIR gt Harw e rd Wb pdunt Bk arcigiia 1ahaer 3G 53 €1 450 o Batyr kha paved e

7.3 Avsetting av midler



Prezzemelding

Mr.: 145/05
Date: 28.10.2005

Kontaktperson: Sissel Edvardsen, 22 24 61 09

Statleg garanti til deponi for lagradioaktivt avfall i Gulen

Pegjeringa har vedteke at Gulen kommune i Sogn eg Fjordane er det onskelage altamativet for lokalisering av eit deponi
for Iigradioaktivt avfall {LRA) Fr3 oljeindustrien.

- Regjeringa onskjer & fi pa plass ei permanent loysing for lagring av lAgradioaktivt avfall frd oljeindustrien,
seier olje- og energiminister Odd Roger Encksen. -Gulen er det beste alternativet for lokalisering av =it slikt
deponi. Dette alternativet har brei stotte frd Gulen kommune, Sogn og Fjordane fylkeshommune og

oljeindustrien, seier olje- og energiminister Enoksen.

Wed produksjom aw olje ag gass offshora vert det danna avleiringar i royr og anna produksjonsutstyr, Slike avleiringar
kan innehzlde kansentrasjonar av naturlege forekommande radiozktive stoff. Owar 200 tonn LRA er i dag mellombals
lagra p3 oljebasar langs norskekysten etter loyve fr3 Statens str3levemn. Det er brong for 3 etablere ei parmanent laysing

for deponering aw avfallet,

Statens Strilevern krew at det wert stilt statleg garanti for eit depani for LRA wait teke i bruk. Diat inneber at staten
garanterer for at anlegget vart drive vidare, eventuelt stengt og folgt opp p3 ein farsvarleg mate, dersom driftsselskapet

far anlzgget ikkje skulle vere i stand &l 3 drive vidare. Garantien ar sileis knytk til anlegget og ikkje til driftsselskapet for

depaniat, og il derfor ikkje dekkje eventuelle ckonomiske plikter dette selskapst matta ha vad tidspunktet for

avertaking.

Ein faresetnad for § gi statleg garanti knytt til Gulen-altemativet er at tiltakshavar £3r naudsynte loyve kil 2 bygaje og
drive eit deponi. Det er wenta at eit deponi i Gulen kan sti ferdig rundt Brsskiftet 20062007,

7.4 Tabeller
SumAkt VektWH AktRa226  AktRa228  AktPb210

Kategori Kode EALKode (MBq) (kg) (kBq) (kBq) (kBq)

1 3091-1 190211 4218,46037 86 864,8 2595891,93 319597,166 1302971,27
1 3025-1 130502 1505,00567 86 762,6 891951,84 324122442 288931,392
2 3025-2 130502 1470,86027 544 033,0 840531,938 423610,324 206718,537
2 3091-2 190211 131,124218 31715,2 72861,74 37618,23 20644,248
2 3081-2 170901 3,022366 768,2 2232,466 114,128 675,772
2 3091-2 170903 2,02742 302,6 1361,7 181,56 484,16
1 3096-1 100199 73,906477 4 469,6 261,8488 407,73 73236,9
2 3081-2 130502 14,263175 27340 170,618 88,8584 14003,7
2 3096-2 100199 11,834145 13594 46,4522 178,914 11608,78
Total 7430,50411 759 009,4 4405310,53 1105919,35 1919274,76

Tabell V1: viser mengde mottatt avfall ut ifra avfallskodene i kg, sum av aktivitet (MBq) og

total aktivitet per nuklide (Bq)
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SumAkt

Operatgr Kategori Vekt (kg) {(MBq)
Repsol 1 36088,0 2846,6575
Equinor Energy AS 1 86 144,8 1824,17286
Equinor Energy AS 2 494 749,0 1319,87784
ConocoPhillips 1 21 603,4 375,160426
AkerBpP 1 20720,0 331,732134
SAR 1 6 095,0 215,080928
AkerBP 2 40725,0 147,318138
Lundin Energy 1 2422,6 99,678242
Elkem 1 4469,6 73,906477
SAR 2 9646,0 45,233236
ConocoPhillips 2 9824,8 35,154238
Henriksen

Oljetransport 1 212,4  26,726292
Wintershall Dea Norge 2 4097,2 25,302786
Elkem 2 1359,4 11,834145
Repsol 2 2303,6 11,360278
Lundin Energy 2 3506,8 11,304408
Okea - Draugen 2 8507,4  10,59969
Stena Recycling 2 4 406,6 7,617818
Af Offshore Decom AS 2 1070,8 5,049786
Wintershall Dea Norge 1 263,6  3,179016
Norske Shell 2 378,4 1,605852
Norske Shell 1 77,6 1,07864
Var Energi 2 337,4 0,873384
Total 759 009,4 7430,50411

Tabell V2: viser total vekt og total aktivitet mottatt fia ulike akterer.

Sum Vekt (Kg) Sum Aktivitet (MBg) Sum Ra-226 (Bq) Sum Ra-228 (Bg) Sum Pb-210 (Bq)

759009,4 7430,50411 14734,34 4203,17 6669,68
Tabell V3: viser total vekt og total aktivitet av avfall deponert fra 01.01.2022- 31.12.2022

Dato mm
30.09.2007 1009,7
31.12.2007 860,6
31.03.2008 846,7



30.06.2008
30.09.2008
31.12.2008
31.03.2009
30.06.2009
30.09.2009
31.12.2009
31.03.2010
30.06.2010
30.09.2010
31.12.2010
31.03.2011
30.06.2011
30.09.2011
31.12.2011
31.03.2012
30.06.2012
30.05.2012
31.12.2012
31.03.2013
30.06.2013
30.09.2013
31.12.2013
31.03.2014
30.06.2014
30.09.2014
31.12.2014
31.03.2015
30.06.2015
30.09.2015
31.12.2015
31.03.2016
30.06.2016
30.09.2016
31.12.2016
31.03.2017
30.06.2017
30.05.2017
31.12.2017
31.03.2018
30.06.2018
30.05.2018
31.12.2018
31.03.2019
30.06.2019

367,2
389,2
953,8
637,9
327,1
837,5
515
416
393,6
683,7
565,9
755,7
607,3
699,7
1136,9
968,5
294,4
794,7
755,1
384,7
503,8
696,7
1261,2
607
394,2
502,1
1082
1127,2
582,5
454,5
1173,9
601,7
276,3
1026,5
812,3
778,9
656,4
583,2
1392,9
443,7
320,7
994,5
796,1
625
307,4
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30.09.2019 831,4

31.12.2019 760,7
31.03.2020 1033,9
30.06.2020 394,4
30.059.2020 853,7
31.12.2020 907,2
31.03.2021 435,3
30.06.2021 270,5
30.09.2021 335,3
30.12.2021 1098,1
31.03.2022 300,8
31.06.2022 587,1
31.09.2022 658,8

Tabell V4: Nedber per kvartal i mm

Kilde:
https://seklima.met.no/. 24.02.2022

mm fra Eikanger myr
Alver (SN52400),
moh: 78

7.5 Radon



TtiePregect HCRM 2022
Exposed parson or group HORM 2022
Period

Start dotetime. 2022-10-19 18 20
End daletime: 2022-12-19 0629

Place NORM-tunnel

Instrurmart Radon Scout SN 1750

Commant R: i chpber, ber o 2022

Bnary measuring data fie nama RSC1750--20221019T1229-- 2022121910629 nx

Fu 04

Diec in 7.8 nSvm’ (Bqh)’
- s TN SR n A
v b
i ¥ /,,_'r —v‘"—\v_\\- {m‘\\\ = A
1= £ % sa Buer) SRR 2 ¢

i

M Hman
naee

B
Start End Exposwe e Dolarecords Radon avg Radan exp. Rodon dose
inh in Ba'm® in Bg Wm® inpSv
2022-10-19 1829 2022-12-190528 14520 484 139 202567 6320

Tota! 14520 _d8s W9 200867 6320

Person in chage for this measurement  Jorgen Bemtsen/Clay Torheim
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