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1 OPPLYSNINGER OM FORETAKET

Navn pa virksomhet Bane NOR SF

Foretaksnummer 917 082 308

Postadresse Schweigaards gate 33, 0191 Oslo

Besgksadresse: Espavegen 13, 2337 Tangen

E-post Stange_utbygging@banenor.no

Internettadresse https://www.banenor.no/Prosjekter/prosjekter/dovreban

en/kleverud-sorli-akersvika/

Kontaktpersoner

Rolle Navn Telefon |E-post

Prosjektsjef Rennaug-Ingeborg 45002287 | Ronnaug-

Resset Ingeborg.Resset@banenor.no
Miljgleder og Trine Marianne Holm | 99694943 | Trine.Marianne.Holm@banenor.no
sgknadsansvarlig

Swknaden gjelder [Ny tillatelse for entreprisene KSA-3 og SA-3

1.1 Beskrivelse av virksomheten, jf. § 36-2 i
forurensningsforskriften

Bane NOR bygger ny dobbeltsporet jernbane mellom Kleverud og Akersvika i Stange
kommune. Prosjektet innebeerer 29,7 km med dobbeltspor, ny jernbanetunnel, oppgradering
av stasjonene pa Tangen og Stange samt ny jernbanebro over Tangenvika (Figur 1).
Prosjektet er delt inn i fem entrepriser. KS-1, KS-2, KSA-3, SA-3 og SA-4, hvorav de tre
farstnevnte er totalentrepriser og de to siste er utfgrelsesentrepriser.

P& strekningen Sarli — Akersvika vil prosjektet innebaere terrenginngrep i omréder med
potensielt syredannende svartskifer og lasmasser (Figur 2). Dette omfatter i hovedsak
entreprisene SA-4, SA-3 og deler av KSA-3. Entreprisene KS-1 og KS-1 foregér utenfor
omrader med slike bergarter (se Figur 1 og Figur 2). Entreprisen SA-4 er forelgpig under
prosjektering og vil omfattes av en egen sgknad pa et senere tidspunkt.

Denne sgknaden omfatter entreprisene KSA-3 og SA-3. Anleggsarbeidet i de to entreprisene
vil kunne fare til spredning av radioaktive elementer, som uran, thorium og kalium, gjennom
eksponering av svartskifer og lgsmasser med opphav i svartskifer for vann. Alt av masser
som klassifiseres som syredannende skal leveres til godkjent mottak iht. fgringer i tillatelsen
fra Statsforvalteren i Innlandet [1].
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KSA: Oppdeling av Hovedentrepriser - Km - Strekning - Omrade )

Bane Banestrekning: | Dovrebanen (Eidsvoll) - Hamar —l

Stange tange
111,350 |113,204

Strekning (sted): | Kleverud - Espa | Espa - F bakk | Furnesbakken - Stange Stange Stange - Akersvika

Stange-Ottestsd | Ottestad-Sandviks | Sandvika - Akersviks

Figur 1. Kart som viser inndeling av entreprisene.
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Figur 2. Geologisk kart over Stange. Rad ring markerer omradet hvor jernbanetraséen gar giennom omrader med
potensielt syredannende svartskifer. Kilde: NGU Berggrunnskart.

1.1.1 Relevante dokumenter

For hele strekningen Sarli — Akersvika er falgende dokumenter & regne med i grunnlaget for
denne utslippssgknaden:

e UEH-55-Q-25029 Miljgoppfalgingsplan for anleggsfasen Sgrli — Akersvika [9]
UEH-55-A-25032 Detaljplan Planbeskrivelse [31]
e UEH-55-A-25041 Reguleringsplanbeskrivelse [32]
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e UEH-55-A-25092 Fagrapport ingenigrgeologi [33]

e UEH-55-A-26004 Datarapport — Geokjemisk vurdering av svartskifer og
svartskiferholdige lgsmasser [13]

o UEH-55-A-25026 Fagrapport forurenset grunn [34]

e UEH-50-A-35005 Tiltaksplan for forurensede masser, samt syredannende berg- og
lgsmasser [23]

o UEH-55-A-25149 Vurdering av metoder for karakterisering av morenemateriale med

innhold av sulfider [15]

UEH-55-A-25025 Datarapport miljgteknisk grunnundersgkelse [35]

UEH-51-A-27024 Fagrapport forurenset grunn SA-24 [36]

UEH-55-A-25152 Anleggsteknisk vurdering [37]

UEH-55-Q-25011 Alunskiferjordsmonn — egenskaper, utbredelse og miljgrisiko [14]

UEH-50-Q-35020 Miljgrisikovurdering av radioaktiv forurensning og handtering av

radioaktivt avfall [25]

| tillegg er falgende dokumenter relevant for entreprisen SA-3 — Stange sentrum:
e UEH-53-A-35011 Miljgoppfalgingsplan for anleggsfasen [11]
e UEH-53-A-35012 Miljgteknisk datarapport [21]
e UEH-53-A-35013 Tiltaksplan forurenset grunn, samt syredannende berg og
lasmasser [22]

1.2 Opplysninger om kompetanse

Stralevernforskriften § 17 stiller ingen krav til stralevernkoordinator for Bane NORs
virksomhet ifm. Graving og handtering av potensielt syredannende bergarter pa Intercity
Dovrebanen. Kompetansen innen stralevern er vurdert som tilstrekkelig for handtering av
potensielt syredannende berg og lgsmasser i byggeprosjektet. Statsforvalteren i Innlandet
har ogsa satt fglgende krav til kompetanse hos entreprengrs miljgradgiver:

Miljgradgiver Person med dokumentert kompetanse innenfor geologi, og tilstrekkelig
kunnskap om syredannende berg og lesmasser, som til enhver tid er
tilgjengelig fer oppstart av og under terrenginngrep for a overfere nedvendig
kunnskap til utferende entreprener slik at vilkarene i denne tillatelsen felges.

1.3 Opplysninger om skjerming og sikkerhetsutstyr

Arbeidet med uttak av potensielt syredannende berg- og lgsmasser med forhgyet innhold av
uran vil foregd i kortere perioder, det er derfor ikke vurdert som ngdvendig med skjerming og
sikkerhetsutstyr utover normale HMS-tiltak for slikt arbeid. Alle arbeidene vil forega i friluft,
slik at eksponering for radongass vil veere neglisjerbar.

Alle arbeidstakere som skal jobbe direkte med slike masser skal informeres om innholdet av
radionuklider. Bedriftshelsetjenesten i de respektive bedrifter som jobber pa anlegget skal
informeres om personell som skal jobbe med slike masser over lengre perioder, og
personellet skal tilbys personlige dosimetere for overvaking av stralingseksponering.

1.4 Opplysninger om internkontroll

Bane NORs konsernprosedyre for internkontroll er beskrevet i STY-605121 [2].
Konsernprosedyren er forankret i konsernstandard for styring i Bane NOR. Formalet med
konsernprosedyren er & gi et rammeverk for arbeidet med a etablere, gjennomfere, forbedre,
falge opp og evaluere internkontrollen, samt tydeliggjare roller og ansvar knyttet til dette
arbeidet. Internkontrollsystemet er forankret i COSO-rammeverket og bygger pa fem
elementer:

¢ Internt kontrollmiljg
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Risikovurdering
Kontrollaktiviteter

Informasjon og kommunikasjon
Oppfelging

14.1 Kvalitetsplan

Kleverud — Serli - Akersvika har en overordnet kvalitetsplan [3] som beskriver prosjektets
kvalitetsstyring. Formalet med kvalitetsplanen er & dokumentere kvalitetsprosessene med
den hensikt & kunne styre prosjektets kvalitet pa en effektiv mate fra planlegging til
overlevering. Kvalitetsplanen definerer prosedyrene, prosessene og ledelsessystemene som
skal brukes for prosjektutfarelsen. Planen beskriver hvilke krav, prosesser, prosedyrer og
aktiviteter som gjelder i prosjektet, og hvordan disse ivaretas.

1.4.2 Retningslinje miljg for utbygging

Bane NORs retningslinje miljg for utbygging [4] beskriver arbeidet med ytre miljg i alle
prosjektets faser. Retningslinjene er en veiledning i hvordan fagringer gitt i Bane NORs
konsernprosedyre for ytre miljg [5], Bane NORs styringssystem, 1ISO14001 [6], Nasjonal
transportplan [7], samt lov-, forskrifts-, og myndighetskrav kommer til anvendelse ved
bygging av ny infrastruktur.

Retningslinjene spesifiserer nar miljarisikovurderinger skal gjennomfgres, utslippssagknader
skal utarbeides og hvordan miljg skal falges opp gjennom hele prosjektet, inkludert de
enkelte prosjektrollenes ansvar i miljgarbeidet.

Identifiserte miljgrisikoer, potensielle konsekvenser og avbgtende tiltak viderefgres som
miljgspesifikasjon/miljgkrav i kontrakter med entreprengren(e). Miljgkrav i kontrakt
innarbeides i kontrollplan for prosjektene og falges opp gjennom vernerunder, byggemgter,
tverrfaglige gjennomganger og revisjoner.

143 Miljgoppfalgingsplan og spesifikasjoner for ytre miljg

Ifm. reguleringsplanarbeidet for Espa — Sgrli og Sarli — Akersvika ble det utarbeidet
overordnede miljgoppfalgingsplaner [8][9]. Med utgangspunkt i de overordnede
miljgoppfalgingsplanene utarbeides det egne planer for hver av entreprisene som viderefarer
relevante kriterier fra tidligere MOPer, men som ogsa identifiserer og handterer
stedsspesifikke utfordringer for de enkelte entreprisene [10][11]. MOP skal bidra til & ivareta
de som bor og ferdes langs/naer banen, anleggsomradet og anleggsveier, i tillegg til
generelle samfunnsinteresser. Planene viser hvordan ytre miljghensyn skal innarbeides og
folges opp under prosjektering, kontrahering og bygging av jernbaneanlegget, slik at
prosjektet blir til minst mulig ulempe for miljget og de som ellers blir bergrt av tiltaket.

Relevante mal og tiltak fra MOP viderefares som kontraktskrav til leverandgrene gjennom
spesifikasjoner for ytre miljg. Entreprengrene utarbeider egne miljgplaner hvor krav og tiltak
beskrives.

Bane NOR utfgrer dokumentasjonskontroll og kontroll av etterlevelse. Det gjennomfgres
miljginspeksjoner og statusmater pa ytre miljg pa hver kontrakt annenhver uke. Ytre miljg er
et fast punkt pa agendaen i byggemgter. Bane NORs byggeledere og kontrollingenigrer har
daglig oppfelging ute i anlegget.
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1.4.4 Handtering av avvik og ugnskede hendelser

Bane NOR har et kvalitetssystem med mulighet for & melde inn avvik. Avvik og ugnskede
hendelser vurderes ut ifra konsekvens (faktisk og potensiell) i henhold til konsekvensmatrise
I STY-604342 Avvik og ugnskede hendelser med faktiske konsekvenser 5 (ubetydelig) eller
hayere og potensiell konsekvens 3 (moderat) eller hagyere fglges opp videre gjennom Bane
NORs system Synergi. For avvik og ugnskede hendelser hos entreprengr, leverandgrer og
leietakere skal disse registreres i Synergi dersom faktisk konsekvens er 4 eller hgyere for
miljgskade. Videre oppfelging av avvik er basert pa avviket/hendelsens faktiske eller
potensiell konsekvens.
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2 OPPLYSNINGER OM RADIOAKTIV FORURENSNING OG

FOREBYGGING AV FORURENSNING

Det er gijennomfart en kartlegging av potensielt syredannende berg og lgsmasser langs hele
traséen fra Sarli til Akersvika. Det er til sammen analysert ca. 330 praver av borkaks fra berg
og rundt 900 analyser av Ilgsmasser. Prgvene er analysert vatkjemisk ved eksternt
laboratorium og med handholdt XRF. Prgveresultatene er vurdert etter metodikken i veileder
M-310 Identifisering og karakterisering av syredannende bergarter som var gjeldende pa
tidspunktet. Undersgkelsene og vurderingene er dokumentert i rapport UEH-55-V-26004
Datarapport — Geokjemisk vurdering av svartskifer og svartskiferholdige lgsmasser [13].
Totalt er 45 av borkaksprgvene og ca. 150 jordprgver vurdert som «potensielt
syredannende».

Det gar et tydelig skille i bergartstype rundt omradet Ottestad stasjon. Nord for Ottestad
bestar berget i hovedsak av kalkstein og leirskifer fra EInesformasjonen, men med noen
innslag av Galgeberg- og Alunskifer. Sar for Ottestad bestar berggrunnen i hovedsak av
Alunskifer til man mgter pa grunnfjell ca. én kilometer sgr for Stange stasjon. Flere av jord og
bergprgvene har et uraninnhold over grensen for radioaktivt avfall (omtales videre i kapittel
2.2.1.1 og 2.3.1.1). Blant jordpragvene er det funnet praver med hgyt innhold av organisk
materiale (torv), som ogsa har et unormalt hagyt innhold av uran, disse prgvene er omtalt i
kapittel 2.4.

Det stgrste masseuttaket vil forega nord for Ottestad. Det ble derfor gjennomfart
utlekkingstester og vurdering av miljgrisiko av disse massene [14][15]. Pa bakgrunn av disse
ble det avgjort at Issmasser med svovelinnhold under 18.000 mg/kg og uran under 80 mg/kg
nord for Ottestad er tillat & gjenbruke i prosjektet eller pa massehandteringsomradet
Nesten/Skjerden. For omradet sgr for Ottestad er grensen pa 12.000 mg/kg svovel.
Lasmasser med svovelinnhold mellom 12.000 — 18.000 mg/kg fra dette omradet ma
risikovurderes fgr eventuelt gjenbruk. Lasmasser med svovel over 18.000 mg/kg og/eller
uran over 80 mg/kg skal leveres til godkjent mottak.

2.1 Grunnlag for beregninger

Tabell 1 er et utsnitt fra veileder M-2105 Handtering av potensielt syredannende svartskifer
[16]. Tabellen gir en oppsummering av gjeldende lovverk hva angar radioaktivitet i svartskifer
og svartskiferholdige lasmasser. Radon er ikke en problemstilling i prosjektet da det ikke skal
bygges rom med varig opphold.
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Tabell 1. Utsnitt fra veileder M-2105 som oppsummerer relevant regelverk for syredannende berg og lgsmasser
opp mot Forskrift om forurensningslovens anvendelse pa radioaktiv forurensning og radioaktivt avfall.

Forskrift Reguleringsomrade Grenseverdier
Stralevernforskriften | Radonkonsentrasjoner bgr holdes sa lave som | Tiltaksgrense
§6, 6. ledd praktisk mulig og innenfor anbefalte grenser. 100 Bq/m?
Grensene gjelder for innendgrs rom for varig @vre grenseverdi
opphold. 200 Bq/m?
Byggteknisk forskrift | Ivaretar radonkravene fra DSA. Krever at
(TEK17) bygning med rom for varig opphold skal

bygges med radonsperre mot grunnen og
vaere tilrettelagt for trykkreduserende tiltak i
grunnen under bygningen, som kan aktiveres
nar radonkonsentrasjonen i inneluften
overstiger 100 Bg/m".

Forskrift om radio- Deponi for farlig avfall kan ta imot radioaktivt | Radioaktivt avfall:
aktiv forurensning avfall som har en total aktivitet <10 Bg/g 1 Bg/g U-nat*

og avfall, Vedlegg | a, | (=800 mg U/kg) uten spesielle tillatelser. Deponipliktig
vedlegg | b, vedlegg Deponi for ordinzert avfall som gnsker mottak | radioaktivt avfall:
I og handtering av svartskifer, ma alltid sgke 10 Bg/g U-nat*
DSA.

Utslippsgrense U-
For utslipp over grenseverdiene ma det sgkes | nat*: 100 Bq pr ar
om utslippstillatelse fra DSA. Utslippsgrense 2*¥U:
1000 Bq pr ar

* U-nat er i forskrift om radioaktiv forurensning og avfall (2010) definert som™2U i likevekt med
gitte datternuklider.

211 Beregning av radioaktivitet

Det er ikke gjort malinger av radioaktivitet i noen av berg- eller jordprgvene, men det er
analysert pa totalinnhold av uran, thorium og kalium, som er de mest relevante elementene
med hensyn pa radioaktivitet. For svartskifer er det angitt at et totalinnhold av uran over 80
mg/kg tilsvarer en risiko for at den spesifikke aktiviteten overskrider grenseverdien pa 1 Bg/g
for Umat i Forskrift om forurensningslovens anvendelse pa radioaktiv forurensning og
radioaktivt avfall. For & regne om malte uran, thorium og kaliumkonsentrasjoner til spesifikke
aktiviteter benyttes omregningsfaktorer angitt av IAEA, 2003 [17] (Tabell 2).

Tabell 2. Omregningsfaktorer fra konsentrasjon til spesifikk aktivitet for U, Th og K

Grunnstoff Konsentrasjon Aktivitet

Uran 1 mg/kg 12,35 Bqg/kg 238U

Thorium 1 mg/kg 4,06 Bg/kg 232Th

Kalium 10* mg/kg 313 Bg/kg #°K
2.1.2 Beregning av vannmengder

Hele strekningen Sarli — Akersvika er i dagsone. Det innebaerer at det ikke skal benyttes
stgrre mengder vann i anleggsprosessen, kun mindre mengder til boring av salver etc. Risiko
for utslipp av radionuklider er derfor i all hovedsak knyttet til overvann/regnvann i
anleggsomradet. Det vil ogsa forekomme noe grunnvann ifm. byggegroper i berg og ved
inngrep i torv/myromrader, men disse mengdene er veldig sma i forhold til totalen.
Entreprengr vil fa krav om a avskjaere overvann fra anleggsomrader, det vil derfor i hovedsak
veere nedbgr som faller i byggegrop som kan utgjgre en risiko.

For & beregne mengden vann som ma handteres i lgpet av anleggsperioden, er det gjort et
estimat pa starrelsen pa byggegroper, hvor lenge byggegropene skal std apne og gjort en
beregning pa antatt mengde anleggsvann som vil matte handteres i lgpet av
anleggsperioden. Dette er grunnlagsdata som i naveerende fase av prosjektene er sveert
usikre. Alle byggegropene vil ikke sta apne til samme tid, og noen vil sannsynligvis sta apne
kun i nedbgrfattige perioder. Den totale vannmengden er derfor angitt som et manedlig snitt
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for hele byggeperioden. Sesongvariasjoner i nedbgr og temperatur er ikke en faktor i
beregningen, men fordamping er regnet som et manedlig gjennomsnitt. Direkte infiltrasjon av
nedbgr til grunn er ikke hensyntatt, det kan derfor med stor sannsynlighet antas at de
beregnede volumene er et overestimat. Beregningene er basert pa nedbgrdata fra Norsk
Klimaservicesenter [18] og fordampningsdata fra NIBIO [19].

2.1.3 Beregningsgrunnlag - radionuklider i vann

2.1.3.1 Vann i kontakt med uforvitret alunskifermateriale

Hvor mye uran, thorium og kalium som Igses i vann i kontakt med svartskifer og/eller
svartskiferholdige lgsmasser avhenger av flere faktorer som residenstid, pH, innhold av
radionuklider i materialet og kornstarrelse. Det er gjort kolonneforsgk som viser relativt lav
initiell utlekking av uran og kalium [20][26] fra alunskifermateriale med tilsvarende
konsentrasjoner som er patruffet i Stange. Gjennomsnittlig konsentrasjon av uran og kalium
I& p& henholdsvis 8,03 ug/L og 0,57 mg/L over en periode pa 1,5 mnd. (kontinuerlig
gjennomstrgmning av vann). Kolonneforsgkene viste ogsa at utlekking gker med oppholdstid
(225 — 288 pg/L uran i vann i kontakt med alunskifermateriale i ca. 1 mnd.).

2.1.3.2 Vann i kontakt med Igsmasser med forhgyede bakgrunnsverdier

Bane NOR har i samarbeid med NIBIO utfgrt utlekkingstester (inkubasjon og ristetest) far og
etter inkubasjon av jordprgver med svartskiferopphav [15] (Tabell 3). Inkubasjonen hadde
som hensikt & igangsette eventuelle syredannende reaksjoner i materialet og se pa utlekking
av uran og tungmetaller.

Med unntak av materialet fra «Skjerden», 1a pH i alle vannprgver mellom 7,5 og 9. Materialet
fra Skjerden skilte seg ut ved at det har gijennomgatt tydelige forvitringsprosesser og ble tatt
med som sammenligningsgrunnlag for & vise utlekking fra syredannende prosesser.

DSH406 og DSH617 er materialet som best representerer de store massefraksjonene i
entreprisene SA-3 og SA-4, og resultatene fra utlekkingstestene her er benyttet i videre
beregninger for vann i kontakt med lgsmasser. Malte uran, thorium og kaliumkonsentrasjoner
i utlekkingen fra dette prgvematerialet var hhv. 4,17 — 57 ug U/L, 0,0683 — 0,158 pg Th/L og
1,24 — 4,71 mg KI/L.

Tabell 3. Resultater fra analyser av morenemateriale med opphav i alunskifer, samt resultater av utlekkingstester
pa samme materiale fer og etter inkubasjon. 3 paralleller fra hvert prgvepunkt.

Prgve Uran (mg/kg) Thorium (mg/kg) K20 (%)
DSH406 169 [ 9,39 | 124 77 | 15 | 174 246 | 2,13 | 2,34
Utlekkingstester

Uran Thorium Kalium

po/L po/L mg/L
Utlekkingstest 1 587 | 417 | 16,9 0,0683 0,158 0,135 1,24 | 253 | 471
Utlekkingstest 2 31 32 18 <0,0021 <0,0021 <0,0021 3,3 3,2 29
Ristetest etter 25 57 17 <0,0021 <0,0021 <0,0021 3,1 4,1 2,9
inkubasjon
Prgve Uran (mg/kg) Thorium (mg/kg) K20 (%)
DSH617 458 | 719 | 67 114 | 99 | 883 363 | 336 | 27

Utlekkingstester

Uran Thorium Kalium

po/L po/L mg/L
Utlekkingstest 1 542 | 566 | 6,86 0,0836 0,0693 0,148 3,72 | 317 | 3,23
Utlekkingstest 2 5,6 7.1 7.4 <0,0021 | <0,0021 | <0,0021 1,9 2,2 2,5
Ristetest etter 5,3 6,6 20 <0,0021 | <0,0021 | <0,0021 | 2,2 2,3 3,1
inkubasjon
Prgve Uran (mg/kg) Thorium (mg/kg) K20 (%)
Skjerden 32,9 | 44 | 23,9 8,28 | 7,85 | 7,21 4,34 | 3,91 | 4,36
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Utlekkingstester

Uran Thorium Kalium

po/L po/L mg/L
Utlekkingstest 1 4,25 10,9 0,201 <0,02 <0,02 <0,02 3,92 4,44 5,53
Utlekkingstest 2 1,4 6,8 0,25 <0,0021 0,0088 0,003 2,3 0,9 3,5
Ristetest etter 0,43 18 0,13 <0,0021 0,074 <0,0021 3,6 3,1 4,3
inkubasjon

For & beregne aktivitet i vann er det benyttet konverteringsfaktorene i Tabell 2.

2.2 Entreprisen KSA-3

Entreprisen gjennomfgres som totalentreprise, og strekker seg fra Furnesbakken i sgr og

med nordlig grense ca. 1,5 km sar for Stange sentrum (Figur 3). Den stgrste delen av

entreprisen foregar utenfor omrader med potensielt syredannende bergarter, men omtrent

1,5 km av den nordre delen av entreprisen (nord for Sgrli temmerterminal) foregar innenfor
omrader hvor det kan patreffes morene- og torvmasser med forhgyet innhold av uran.
Totalt er det estimert et uttak av ca. 130.000 m® med lgsmasser mellom Sgarli og sgndre

grense for SA-3. Prosjektet skal ogsé ta ut ca. 100.000 m*® med berg, men det skal forega

utenfor omradet hvor det forekommer syredannende bergarter. Det er ikke pavist

svartskifer/syredannende berg innenfor prosjektets grenser (Figur 4).

KSA: Oppdeling av Hovedentrepriser - Km - Strekning - Omrade

Bane Banestrekning: |

Dovrebanen (Eidsvoll) - Hamar

Kart | Sted / Km:

Stange

Stange
111,350 |113,204

Strekning (sted): | Kleverud - Espa

| Espa - Fur

e kk

.

[ Fu

- Stange l

Stange

Stange - Akersvika

Stange -Ottestsd

Ottestad - Sandviks

Sandvika - Akersviks

Figur 3. Oversiktskart som viser entreprisens plassering. Radt markerer hele entreprisen. Grgnn sirkel markerer
den delen av entreprisen som foregdr innenfor reguleringsplan Sgarli — Akersvika hvor det kan pétreffes potensielt

syredannende berg.
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Figur 4. Oversikt over berg- og jordpraver innenfor entreprisen KSA-3.

221 Innhold av radionuklider og estimert radioaktivitet

2211 Bergpraver

Det er ikke pavist syredannende svartskifer innenfor entreprisegrensene. Berggrunnen
bestar i hovedsak av gneis (ikke syredannende).

2212 Jordpraver

Tabell 4 viser minimum, median, gjennomsnitt og maksimumskonsentrasjoner av uran i
jordprgver fra KSA-3 (mellom Sgrli og Stange). Totalt er det tatt 46 jordprgver langs den
planlagte linja for dobbeltsporet. | 10 av prgvene |a uraninnholdet under deteksjonsgrensen
for XRF-apparatet. For resten av prgvene ligger mediankonsentrasjonen av uran pa 6,46
mg/kg (0,08 Bg/g). To av prgvene har veldig hgyt uraninnhold (166 og 179 mg/kg), dette har
sammenheng med akkumulasjon av uran i torv i prgvene (se avsnitt 2.2.1.3). Dersom man
trekker ut disse to analysene, sa ligger medianinnholdet pa 6,4 mg/kg og gjennomsnittet pa
8,5 mg/kg.

Tabell 4. Uraninnhold i jordpraver innenfor entreprisen KSA-3.

Uran (mg/kg) Uran (Bg/kg) Uran (Ba/g)
Min 3,3 40,14 0,04
Median 6,4 79,53 0,08
Gjennomsnitt 8,5 105,12 0,11
Maks 25,2 310,60 0,31

Thoriuminnholdet er forholdsvis likt i samtlige analyserte prgver, men 15 prgver hadde et
thoriuminnhold under deteksjonsgrensen for XRF-apparatet. Gjennomsnittskonsentrasjonen
er pa 6,33 mg/kg (0,03 Bg/qg).
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Tabell 5. Thoriuminnhold i jordprever innenfor entreprisen KSA-3.

Thorium (mg/kg) Thorium (Bg/kg) Thorium (Bg/g)
Min 2,50 10,15 0,01
Median 6,39 25,94 0,03
Gjennomsnitt 6,33 25,71 0,03
Maks 9,86 40,03 0,04

Kaliuminnholdet i pr@vene ligger mellom 583 og 26081 mg/kg (0,02 — 0,82 Bqg/g), med et
gjennomsnitt og median pa hhv. 0,54 og 0,58 Bq/g.

Tabell 6. Kaliuminnhold i jordpraver innenfor entreprisen KSA-3.

K (mg/kg) K (Bg/kg) K (Bg/g)
Min 583,05 18,25 0,02
Median 18512,21 579,43 0,58
Gjennomsnitt 17399,31 544,60 0,54
Maks 26081,41 816,35 0,82

2.2.1.3 Torv/imyrmasser

Det er pavist torv/myrmasser med forhgyet innhold av uran i to praver innenfor parsellen.
Innholdet er malt til hhv. 166 og 179 mg/kg (2,05 — 2,21 Bg/g). Prgvene er tatt innenfor et
omrade markert som myr pa NGUs lgsmassekart (Figur 5). Totalt vil ca. 20.000 m? av dette
omradet bergres av tiltaket. | dette omradet skal banen ligge pa fylling, men det kan allikevel
veere aktuelt med masseutskiftning grunnet torvmassers darlige geotekniske egenskaper.
Geotekniske boringer i omradet angir en dybde til fast morene pa ca. 2,5 meter. @verste
meter av lgsmasser i omradet bestar i hovedsak av matjord eller tgrrskorpeleire. Omfanget
av torv/myrmasser er derfor begrenset til en tykkelse pa 1-1,5 meter. Eventuelle
masseutskiftninger i dette omradet vil avgjares av totalentreprengr i entreprisen og hvordan
dette lgses er derfor ikke avgjort.

Et konservativt estimat pa ca. 20.000 m®kan gjares basert pa kartomfanget, men endelig
mengde vil sannsynligvis veere betraktelig mindre. Det er ogsa metoder som forbelastning
etc. som kan gjare at omradet ikke ma masseutskiftes, dette vil matte detaljeres av
totalentreprengren pa et senere tidspunkt. 20.000 m? torv vil ha en vekt pa ca. 23.000 kg
(anslatt tetthet pa ca. 1,1 kg/m?). Dette vil utgjgre en beregnet total aktivitet pA maks 51 MBq.
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Figur 5. Kart som viser omtalt myromréde i entreprisen KSA-3. De to lilla prikkene markerer praver med torv og
forhgyet uraninnhold. Det hvite omradet er markert som myr p& NGU lgsmassekart. Overlagt kart er
detaljreguleringsplan for dobbeltsporet.
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2.2.1.4 Vann

Det foreligger kun mistanke om forhgyet uraninnhold i omradet med torv/myr. | dette omradet
er det ikke planlagt byggegroper da jernbanen skal ligge pa fylling. Det er derfor ikke mulig &
beregne potensielle utslipp av radionuklider via anleggsvann fra dette omradet pa
naveerende tidspunkt. Det legges derfor til grunn at alt anleggsvann som eventuelt oppstar i
dette omradet skal reinfiltreres i bakken innenfor samme omrade.

2.3 Entreprisen SA-3

Totalt for entreprisen er det estimert et uttak av ca. 30.000 m® med potensielt syredannende
berg. Alle bergpragvene innenfor entreprisegrensene er identifisert som alunskifer.
Lasmassene bestar av matjord, svartskifermorene, masser med forhayede
bakgrunnsverdier, samt noe torvmasser og antropogene fyllmasser. Det er beregnet uttak av
ca. 9.000 m? potensielt syredannende lgsmasser og lgsmasser med uran over 80 mg/kg. For
en detaljert beskrivelse av prgvetaking og vurdering av berg- og jordpraver se UEH-55-A-
26004 [13], UEH-53-A-35012 [21] og UEH-53-A-35013 [22]. Entreprisen bergrer to
forskjellige typer berg og markerer overgangen fra grunnfiellsomradet i ser til de
sedimentaere bergartene i nord (Figur 7).
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Figur 6. Oversikt over jordprgvepunkter innenfor entreprisen som er analysert med hensyn pa syredannende

egenskaper og uraninnhold. Toppen av sgylen representerer topp terreng, boksene i sgylene representerer
intervaller pa én meter.
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Figur 7. Oversikt over bergpraver innenfor entreprisen analysert med hensyn pa syredannende egenskaper og
ring markerer omradet @stre Volla.

uraninnhold. Skille mellom lilla og rosa markerer ca. overgangen til gneisomradet (berg i dagen langs linja). Rgd
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231 Innhold av radionuklider og estimert radioaktivitet
2.3.1.1 Bergpraver

Totalt er det tatt ut 10 pragver av berg innenfor entreprisen (Figur 7). Alle bergpravene er
klassifisert som potensielt syredannende leirskifer fra alunskiferformasjonen. To av
bergpragvene overskrider grenseverdi for spesifikk aktivitet for uran.

Tabell 7. Oversikt over mélte konsentrasjoner av kalium, thorium og uran i bergpraver fra SA-3 sammen med
tilsvarende beregnet spesifikk aktivitet.

Kalium | Thorium Uran K Thorium Uran

Prove (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (Ba/g) (Ba/g) (Ba/g) Sum*
c | DSH172 18097,29 | 6,34 46,90 0,57 0,03 0,58 0,66
& | DSH174 22082,02 | 838 | 53,20 | 0,69 0,03 0,66 0,76
& | DSH177 31047,65 | 12,30 32,70 0,97 0,05 0,40 0,55
% DSH178 30383,53 | 12,30 37,30 0,95 0,05 0,46 0,61
> | DSH183 18595,38 | 7,82 60,90 0,58 0,03 0,75 0,84
S | DSH188 21749,96 | 8,52 11,40 0,68 0,03 0,14 0,24
2 | DSH1006 20587,75 | 9,86 62,70 0,64 0,04 0,77 0,88
™ | bsH1007 22829,15 | 9,44 27,60 0,71 0,04 0,34 0,45
Ko
2 | SA3BK2 24000,00 | 10,00 87,00 0,75 0,04 1,07 1,19
(]

SA3BK3 25000,00 | 11,00 81,00 0,78 0,04 1,00 1,12
Grenseverdi 10 1 1 1

*Summert i henhold til forskrift, vedlegg .

De to prgvene som overskrider grenseverdi for radioaktivt avfall, er tatt ved @stre Volla (se
Figur 7). Ved @stre Volla er det estimert et berguttak pa ca. 5.000 m3 som utgjar omtrent
12.500 tonn. Omregnet gir dette en total aktivitet pa ca. 23,77 GBqg.

For resterende uttak av svartskifer i entreprisen er dette beregnet til ca. 25.000 m3. Ingen av
prgvene fra dette omradet overskrider grenseverdi for spesifikk aktivitet for noen av
radionuklidene og heller ikke summen av radionuklidene overskrider 1. Alt av svartskifer i
entreprisen er klassifisert som syredannende og skal leveres til godkjent mottak for slike
masser. Det er allikevel gjort en beregning av total aktivitet for massene.

Basert pa gjennomsnittsinnholdet av radionuklider i resterende praver i Tabell 7, er den
totale aktiviteten i disse massene beregnet til 79,8 GBq.

Total aktivitet i bergmasser som skal leveres til godkjent mottak for syredannende
berg er beregnet til 103,57 GBq.

2.3.1.2 Jordprgver

Totalt er det tatt ut 125 jordprgver innenfor entreprisen, som er analysert med hensyn pa
syredanningspotensiale og radionuklider. Pravepunktene er vist i Figur 6. Pravene ble
analysert med en blanding av laboratorieanalyser og handholdt XRF-apparat. Av disse
jordpravene ble 24 vurdert som potensielt syredannende (Tabell 8). | fire av prgvene la
uraninnholdet under deteksjonsgrensen for XRF-apparatet. Tabell 8 viser konsentrasjonen
av kalium, thorium og uran i jordpr@ver som er klassifisert som potensielt syredannende fra
entreprisen SA-3, samt median og gjennomsnitt. Totalt for entreprisen er det sju enkeltpraver
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hvor beregnet spesifikk aktivitet overstiger grenseverdi for radioaktivt avfall. | alle prgvene er
det uran som overskrider grenseverdi (81 — 210 mg/kg, 1 — 2,59 Bg/g).

For resterende Igsmasser som er klassifisert som «ikke syredannende» ligger
gjennomsnittlig uraninnhold pa 19 mg/kg (0,25 Bqg/g).

Tabell 8. Oversikt over mélte konsentrasjoner av kalium, thorium og uran i jordpraver som er klassifisert som
potensielt syredannende fra SA-3, sammen med tilsvarende beregnet spesifikk aktivitet (Bg/g). Praver med
spesifikk aktivitet som overstiger grenseverdi for radioaktivt avfall, er markert med rgd skrift.

K Th U K Th U

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (Ba/g) (Ba/g) (Ba/g) Sum*
DSH551-2 24876,16 | 12,09 28,04 0,78 0,05 0,35 0,47
DSH551-3 30092,51 | 8,17 44,44 0,94 0,03 0,55 0,68
DSH553-4 29216,33 | 9,47 29,78 0,91 0,04 0,37 0,50
DSH553-5 3418562 | 13,5 37,75 1,07 0,05 0,47 0,63
DSH555-5 33182,73 | 11,2 37,85 1,04 0,05 0,47 0,62
m4-2 10 24 0,04 0,30 0,34
m23-2 19 86 0,08 1,06 1,14
m28-2 11 25 0,04 0,31 0,35
m28-3 14 88 0,06 1,09 1,14
m30-2 8,9 33 0,04 0,41 0,44
m30-3 10 65 0,04 0,80 0,84
m34-3 10 47 0,04 0,58 0,62
m40-3 78 0,96 0,96
m41-3 9,8 72 0,04 0,89 0,93
m46-3 170 0,00 2,10 2,10
m48-3 9,4 17 0,04 0,21 0,25
m50-3 12 35 0,05 0,43 0,48
m51-3 13 61 0,05 0,75 0,81
m53-3 13 210 0,05 2,59 2,65
m58-2 13 36 0,05 0,44 0,50
m58-3 9,8 81 0,04 1,00 1,04
m59-3 9 50 0,04 0,62 0,65
m60-2 11 120 0,04 1,48 1,53
m60-3 12 160 0,05 1,98 2,02
Gjennomsnitt | 30310,67 | 10,89 35,57 0,95 0,04 0,44 0,58
Median 30092,51 | 11,00 47,00 0,94 0,04 0,58 0,72

*Summert i henhold til forskrift, vedlegg Il

Totalt beregnet uttak av lgsmasser med syredanningspotensial, og/eller uran over
grenseverdi er beregnet til ca. 9.900 m3. Av prgvene som er klassifisert som syredannende
sa er 7 av 24 praver over grenseverdi for radioaktivt avfall (Tabell 8). Gjennomsnittet av alle
prgvene ligger allikevel under.

Total aktivitet i lgsmasser som skal leveres til godkjent mottak for syredannende berg
er beregnet til 27,92 GBq.

2.3.1.3 Torvmasser

Det er ikke pavist forekomster av torv/myrmasser innenfor entreprisens grenser, men det er
registrert enkeltprgver med hgyt innhold av uran og TOC. Forekomstene er sdpass sma av
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omfang og sammenblandet med andre masser at de ikke lar seg skille ut og vil leveres til
godkjent mottak med tillatelse fra DSA.

2.3.1.4 Vann

For entreprisen SA-3 er det gjort en beregning pa overvannsmengder basert pa stgrrelse pa
byggegroper og hvor lenge byggegropene skal sta apne. Beregningene er gjort med
utgangspunkt i antakelser om hvor lenge byggegropene vil sta apne. Byggegroper i
svartskifer vil forsegles fortlgpende, alle byggegropene vil heller ikke sta apne til enhver tid.
Beregningene her er derfor regnet ut som et gjennomsnitt over hele byggeperioden.

Som utgangspunkt for beregningene er det benyttet arsnedbgr for Stange (malestasjon
Stange — Radhuset, stasjonsnr. SN12110 [18]) og beregnet fordamping fra llseng
malestasjon [19]. Beregnet gjennomsnittlig manedsnedbgr for Stange er 33,5 mm.

Tabell 9 viser beregnet areal av byggegroper, om de bergrer berg og beregnede
vannmengder basert pa byggetid.

Tabell 9. Oversikt over beregnede byggegroparealer og mengde overvann per maned i snitt gjennom
byggeperioden.

Areal Byggegrop i Beregnet Beregnet

byggegroper: berg: vannmengde (total | vannmengde (per
apentid): maned)

51.300 m? Ja 11.028 m3® 612 m3

35.300 m? Nei 2.070 m3 115 m?

Tabell 10 viser forventede konsentrasjoner av radionuklider i vann i kontakt med
anleggsvann. Tabellen viser beregnede konsentrasjoner for vann i kontakt med alunskifer og
for vann i kontakt med lgsmasser med forhgyede bakgrunnsverdier. Konsentrasjoner av
radionuklider Igst i vann i kontakt med alunskifer er basert pa Erstad, 2017 [20] (se ogsa
avsnitt 2.1.3.1). Konsentrasjoner av radionuklider Igst i vann i kontakt med Ilgsmasser er
basert pa resultater fra utlekkingstester som beskrevet i kapittel 2.1.3. Konsentrasjoner i
suspendert stoff er basert pa en grenseverdi pa 50 mg SS/L (grenseverdi i utslippstillatelse)
og konsentrasjonene i tabellene i kapittel 2.1.1.

Tabell 10. Forventede konsentrasjoner av radionuklider i vann i kontakt med alunskifer og lgsmasser med naturlig
forhgyede bakgrunnsverdier.

Konsentrasjoner (lgst): Konsentrasjoner (SS):
Vann i kontakt med K U K Th U
alunskifer (mg/L) (Hg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,57 8,03 1,12 0,0005 0,0025
Vann i kontakt med K u Th K Th U
lgsmasser (mg/L) (ug/L) (ug/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
3,15 28,52 0,07 0,98 0,0005 0,0015

Tabell 11 viser beregnede spesifikke aktiviteter for radionuklider i anleggsvann basert pa

konsentrasjonene i

Tabell 10 og omregningsfaktorene fra IAEA,2003 [17] (se ogsa avsnitt 2.1.1).
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Tabell 11. Beregnede spesifikke aktiviteter for radionuklider i vann i kontakt med alunskifer og lasmasser med
naturlig forhgyede bakgrunnsverdier.

Beregnet spesifikk aktivitet | Beregnet spesifikk aktivitet
(lgst): (suspendert stoff):

Vann i kontakt med K u K Th U
alunskifer (Ba/L) (Ba/L) (Ba/L) (Ba/L) (Ba/L)
0,02 0,1 0,03 0,002 0,03

Vann i kontakt med K u Th K Th U
lgsmasser (Ba/L) (Ba/L) (Ba/L) (Ba/L) (Ba/L) (Ba/L)
0,1 0,35 0,0002 0,03 0,002 0,02

Tabell 12 viser beregnet total aktivitet for radionuklider i anleggsvann per ar for entreprisen

SA-3.

Tabell 12. Beregnede total aktivitet for radionuklider i anleggsvann per ar.

Beregnet Byggegrop i Total aktivitet per ar Total aktivitet per ar

vannmengde per | berg: (lgst): (suspendert stoff):

ar:

7.344 m? Ja K U K Th U
(kBg) (kBq) (kBg) | (kBa) | (kBq)
131 728 258 14 227

1.380 m? Nei K U Th K Th U
(kBa) (kBa) | (kBa) | (kBag) | (kBg) | (kBq)
136 486 | 0,4 43 2,6 26

Beregnet utslipp av radionuklider i vann i entreprisen er beregnet til 2052 kBq per ar.

2.4 Generelt om torv/myrmasser

| deler av entreprisen er det patruffet jordmasser med hayt torvinnhold, som ogsa har et
naturlig forhgyet bakgrunnsniva av uran (Figur 9). Uraninnholdet i disse massene er
varierende, men paviste konsentrasjoner ligger mellom 150 — 1.100 mg U/Kkg. | forbindelse
med den forberedende entreprisen SA-24 ble det bygget en midlertidig anleggskulvert under
eksisterende spor ved Fokholgutua rett nord for Stange sentrum. | den forbindelse ble det
gjort prgvetaking av en tidligere tildekket myr pa vestsiden av dagens spor (Figur 8). En
prgve av disse massene viste et uraninnhold pa 1.100 mg/kg. Grunnet kulvertens utforming,
oppsto det lekkasje av grunnvann fra myra ned i den forseglede kulverten. Vannet ble
prgvetatt og viste et uraninnhold pa mellom 2.030 — 5.710 pg/L.
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o

Figur 8. Omradet vest for anleggskulvert ved Fokholgutua etter avtak av matjord. De brune torvmassene er
«myromrade» som tidligere har veert dekket til med matjord og forsgkt dyrket.
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Figur 9. Eksempler pa torvholdige jordmasser med hgyt uraninnhold, sammenlignet med svartskifermorene med
hgyt uraninnhold (nede hgyre).

Totalt er det analysert 24 jordprgver med uran over 80 mg/kg, som ogsa har et TOC-innhold
over 10 %. | tillegg er 15 prgver med forhgyet uraninnhold, men som er analysert med
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handholdt XRF som ikke gir resultater for TOC, antatt & vaere prgver med hgyt organisk
innhold.

Torvmasser med slik karakter er en liten del av prosjektets totale masseuttak, men utgjer
allikevel en stor utfordring grunnet det hgye innholdet av uran og TOC (f&/ingen godkjente
mottak), samt den paviste risikoen for at det oppstar vann med hgyt uraninnhold.

2.5 Forebyggende tiltak

| prosjekteringen av den nye jernbanen har det veert stort fokus pa & minimere berguttak i
omrader med potensielt syredannende bergarter. Linjen har vaert igjennom flere runder med
optimaliseringer for & heve underbygningen og pa den maten redusere berguttak langs store
deler av linja. Det er allikevel behov for & ta ut syredannende berg- og lgsmasser, samt
lasmasser som ikke er syredannende, men har et forhgyet uraninnhold.

| tillatelsen fra Statsforvalteren i Innlandet er det lagt inn forebyggende tiltak mot spredning
av forurensning. Disse tiltakene vil ogsa veere gjeldende for radioaktiv forurensning.
Tiltakene er skrevet inn i tillatelsen og falges opp gjennom entreprisenes kontrakter,
miljgoppfalgingsplaner og tiltaksplaner.

En kort oppsummering av de forebyggende tiltakene:

e Supplerende og bekreftende prgvetaking av forurenset grunn, syredannende berg
og lgsmasser.

e Strenge rutiner for massehandtering og mellomlagring av masser (se ogsa
kapittel 3.1).

e Avskjeering av overflate- og grunnvann fgr det nar byggegrop.

e Oppsamling, rensing og pregvetaking av anleggsvann.

e Krav om oppfalging fra miljgradgiver med geologisk kompetanse og tilstrekkelig
kunnskap om syredannende berg og lgsmasser.

e Krav om tiltak for & minimere stav fra grunnarbeider.

For flere detaljer rundt forebyggende tiltak se vedlagte tiltaksplaner for Sgrli — Akersvika og
SA-3, samt tillatelse fra Statsforvalteren i Innlandet [23][22][1].
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3 OPPLYSNINGER OM HANDTERING AV RADIOAKTIVT
AVFALL
3.1 Massehandtering

Det er utarbeidet en overordna tiltaksplan for forurenset grunn, samt syredannende berg- og
lgsmasser for hele strekningen Sgrli — Akersvika [23]. | tillegg er det utarbeidet egen
tiltaksplan for entreprisen SA-3 som er basert pa den overordnede tiltaksplanen for hele
strekningen [22]. Tiltaksplan for KSA-3 vil utarbeides av totalentreprengr med utgangspunkt i
den overordnede tiltaksplanen.

Folgende prinsipper for massehandtering er angitt i tillatelsen fra Statsforvalteren:

e Berg og lgsmasser klassifisert som syredannende og/eller overstiger grenseverdien
for radioaktivt avfall skal i utgangspunktet kjares direkte pa godkjent mottak.

e Mellomlagring av potensielt syredannende berg- og lgsmasser skal i hovedsak
unngas, men kan forega pa tett dekke med avrenningskontroll i inntil 8 uker. Unntaket
er forvitrede bergmasser som kan lagres i tette kontainere i inntil 2 uker.

e Masser med mistanke om syredanningspotensiale eller forhgyet innhold av uran
mellomlagres som om de er syredannende, inntil annet er dokumentert.

e Handtering av torv/myrmasser med forhgyet innhold av uran er fortsatt under
avklaring med DSA og potensielt mottak. Utvidet prgvetaking av slike masser skal
gjennomfares hgsten 2023 og resultatene vil danne grunnlag for videre handtering.

e Det skal utfgres avgrensende og kontroll grunnundersgkelser under
anleggsgjennomfgringen i henhold til veilederen M2105 Handtering av potensielt
syredannende svartskifer, herunder innledende malinger med XRF for a identifisere
masser med hgyt svovelinnhold, etterfulgt av XRD-analyser, bruk av AP:NP-diagram
og trekantdiagrammer

3.2 Vannhandtering

Mengden vann som pavirkes av syredannende berg- og/eller lasmasser, samt lgsmasser
med forhgyet uraninnhold skal minimeres gjennom avskjeering og andre tiltak. Det vil uansett
bli behov for handtering av vann i anleggsgjennomfgringen. Byggegroper i svartskifer vil i
utgangspunktet forsegles fortlapende, men det kan allikevel oppsta behov for handtering av
anleggsvann med forhgyet innhold av radionuklider.

Overvann som er innom anleggsomrader skal samles opp, renses og prevetas far utslipp.
Vannet skal analyseres iht. tillatelse fra Statsforvalteren i Innlandet, i tillegg skal det
analyseres for innhold av uran, thorium og kalium.
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4 OPPLYSNINGER OM ARBEIDSMILJ@

Arbeidet pa entreprisene KSA-3 og SA-3 skal foregé i dagsone og eksponering av personell
for straling, seerlig radongass, Vil vaere neglisjerbar. Personellet som skal jobbe med
alunskifer over tid, skal fglge gjeldende HMS-tiltak for arbeid med forurenset grunn og
opplyses om at de jobber i omrader med naturlig forhgyede nivaer av radionuklider.
Personell som gnsker det, skal tilbys persondosimetere som arbeidshygieniske tiltak.
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5 OPPLYSNINGER OM KONSEKVENSUTREDNINGER

Ifm. prosjektet KSA er det gjennomfart flere konsekvensutredninger [24] for & utrede
anleggsvirksomheten og det ferdige anleggets pavirkning pa folk og miljg i neeromradet. Det
er utarbeidet en overordnet miljgrisikovurdering av radioaktiv forurensning og radioaktivt
avfall som ble oversendt DSA i august 2023 (UEH-50-Q-35020) [25]. Miljgrisikovurderingen
ble gjort for hele strekningen, og er viderefgrt og detaljert i dette dokumentet for de to
entreprisene KSA-3 og SA-3.

Prosjektet foregar kun i dagsone, hvor det vil benyttes neglisjerbare mengder prosessvann til
boring etc. Risikoene knyttet til utslipp av radionuklider til vann er derfor i all hovedsak knyttet
til tilfarsel av overvann/nedbagr til byggegroper. Entreprengr har krav om & avskjeere
overflateavrenning til anleggsomrader/byggegroper, det er derfor tatt utgangspunkt i at det
kun er regnvann/sng som faller direkte i byggegrop + noe grunnvannstilfgrsel.

Bane NOR, i samarbeid med Sweco, utarbeider strenge tiltak for massehandtering,
oppfalging av massehandtering og kontroll (se dokumentliste i kapittel 1.1.1).
Miljgrisikovurdering er utfart i forbindelse med utarbeidelse av miljgoppfalgingsplan [9][11]
og tiltaksplan forurenset grunn for reguleringsplan Sgarli — Akersvika [23], disse er ogsa
revidert for prosjektet SA-3 [11][22], og skal revideres for prosjektet KSA-3. Dette
dokumentet tar kun for seg miljgrisiko knyttet til radionuklider. For andre YM-tema og annen
forurensning henvises det til gvrige miljgdokumenter som nevnt i kapittel 1.1.1. Hensiktene
med denne risikovurderingen er & identifisere resterende risikoer knyttet til radionuklider,
som ikke er plukket opp i risikovurdering av handtering av syredannende berg/lgsmasser og
annen grunnforurensning. Risikovurderingen er gjiennomfgrt i henhold til Bane NORs
styringsdokumenter (STY-604342 Helhetlig risikostyring — konsernprosedyre [27] og STY-
603967 Risikovurdering [28]). Til stede ved risikovurderingen var personell fra Sweco Norge
AS og Bane NOR SF. Tabell 13 viser utdrag fra Bane NORs risikomatrise.

Tabell 13. Risikomatrise som viser sannsynlighet, konsekvens og risiko

Konsekvens
Ubetydelig Lav Moderat Alvorlig Sveert Alvorlig
Kategori
Lite alvorlig Mindre alvorlig Alvorlig (betydelig) Meget alvorlig eller | Sveert alvorlig eller
miljgskade, miljgskade, miljgskade eller langvarig irreversibel/langvarig
miljgrelatert miljgrelatert miljgrelatert miljgskade eller miljgskade eller
helsepavirkning helseskade eller helseskade. Vesentlig miljgrelatert miljgrelatert
Miljo eller pévi(kning pa péyirkning pa vernet | skade pa vernet helseskade. . helseskade.
vernet objekt. Ikke objekt. Naturlig objekt. Naturlig Vesentlig skade pa @deleggelse av
malbar skade restaureringstid < restaureringstid 1-3 vernet objekt. vernet objekt.
etter strakstiltak. 1ar. ar. Naturlig Naturlig
restaureringstid 3- restaureringstid >
10 &r. 10 &r.
Sveert stor sannsynlighet >10 Hay Hoy
ganger
per ar
(91% til 100%)
Stor sannsynlighet 1-10 Moderat Hay
ganger
per ar
(66% til 90%)
Moderat sannsynlighet 1 gang Lav Moderat
hvert 1 —
5ar
(36% til 65%)
Liten sannsynlighet 1 gang Lav Lav Moderat
hvert 5 —
10 ar
(11% til 35%)
Meget liten sannsynlighet Sjeldnere Lav Lav Moderat Hay
ennen
gang per
(0% til 10%) 10 &r
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5.1

Risikovurdering KSA-3

Resultatene fra risikovurderingen er gitt i Tabell 14 og Tabell 15. Tabell 15 viser at det er én
hendelse som gjenstdr med moderat risiko etter sannsynlighets- og konsekvensreduserende
tiltak er implementert. Hendelsen omhandler utlekking av radionuklider fra myr/torvomrader.
Det er pavist ett slik omrade i entreprisen og omfanget er fortsatt noe ukjent.
Totalentreprengr skal prosjektere endelig lgsning for hvordan kryssing av dette omradet
gjennomfares, og miljgrisikovurdering ma derfor oppdateres nar endelig lgsning er landet og
omfanget bedre kartlagt.

Tabell 14. Identifiserte hendelser med vurdert risiko

Hendelse / tilstand /risiko Aktivitet / krav / sted / Arsaker Konsekvenser Sannsynlighet | Konsekvens Risiko
fagomrade
(Benyttes etter behov) A hd hd
Patreffer mye stgrre mengder/uventa Kan medfgre feil handterin, a.
) ye sto gder/ . Ikke 100 % dekning pa analyser 9 . s pgl
alunskifer/masser med hgyere Anleggsarbeid (ca. hver 25 meter av linja) okt behov for mellomlagring/feil Stor Lav Hay
radioaktivitet enn antatt/planlagt for ’ ) mellomlagring og tidspress.
Utilstrekkelig renselgsning/utilsikta Underdimensjonert renseanlegg, .
i s ig gsning/! ' ! ‘ ! . J . ) g8 Pkologisk skade pé resipient )
utslipp av vann med forhgyet innhold av [Anleggsarbeid renselgsning ikke tilstrekkelig for . X Liten Lav Lav
R . . . . (Brenneribekken eller Mjgsa)
radionuklider fra anleggsomrader 4 oppna gnsket renseffekt
. . Utlekking av uranholdig myrvann
Utlekking av vann fra myromrader med X
_I g avv y. Anleggsarbeid/SA4 Inngrep i myromrader til resipient eller omrader med Liten Moderat Moderat
naturlig hgye konsentrasjoner av uran .
lavere konsentrasjoner
Naermiljg eksponeres for stgv fra Manglende stgvtiltak, darli Spredning av svartskiferstgv til 3. .
io . P 4 Anleggsarbeid g o . 4g P g . 9 Stor Ubetydelig Moderat
anleggsarbeider planlagte sprengningsarbeider  [person og narmiljg
. . . ) Feil massehandtering. Stgving fra [Spredning av radionuklider til
Tilfgrsel av radionuklider til . . . . - : .
ordbruksomrader Anleggsarbeid anleggsarbeider. Utslipp avvann |naermiljg. Kontaminering av Meget liten Ubetydelig Lav
L fra anleggsomrader jordrbuksomrader/mat
Sju drikkevannsbrgnner ligger
innenfor 100 m, fem .
i n : : . Forurensning av . .
Forurensning av drikkevannsbrgnner Anleggsarbeid drikkevannsbrgnner innenfor 200 drikkevannsskilde Meget liten Ubetydelig Lav
m. Utilsiket utslipp av forurenset
vann til grunnvan
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Tabell 15. Identifiserte hendelser med risiko etter forebyggende og konsekvensreduserende tiltak.

Hendelse / tilstand /risiko Aktivitet / krav / sted / Forebyggende tiltak K d e tiltak ynligt ‘ Risiko etter
fagomrade (rettet mot arsaker) etter tiltak etter tiltak tiltak
(Benyttes etter behov) - - - - -

ENT ma foreta
kontrollprgvetaking/supplerende
prevetakin i byggeprioden iht. Bane NOR gnsker i
tillatelsen fra Statsforvalteren. utgangspunktet ikke a

Krav til utarbeidelse av mellomlagre svartskifer eller

Patreffer mye stgrre mengder/uventa . . L .
v gder/ massehandteringsplan (i tilbudet, [potensielt syredannende

alur\sklf?r(masser med hoyere Anleggsarbeid og skal revideres for hver 5. uke). |Igsmasser, men det vurderes a Moderat Ubetydelig e
radioaktivitet enn antatt/planlagt for .

Kurs/gj.gang for ENT og de som  [opprette egnede

skal jobbe med dette. ENT ma mellomlagringsomrader som kan

fore regnskap over benyttes ved behov

mellomlagrede masser til enhver

tid

Overvann skal avskjaeres fra dpne |Kontinuerlig oppfglging av
Utilstrekkelig renselgsning/utilsikta byggegroper. Oppfplging av renseanlegg i drift (prgvetaking
utslipp av vann med forhgyet innhold av [Anleggsarbeid renseanlegg og utslipp og overvakning), stopp av utslipp | Meget liten Lav Lav
radionuklider fra anleggsomrader (prevetaking), kravom dersom det oppdages

tilstrekkelige renselgsninger konsentrasjoner over akseptverdi

Utvidet kartlegging av

Oppsamling av alt vann i
myromrader med hensyn pa PP ingavaltv !

Utlekking av vann fra myromrader med
8 v myromrader ved inngrep for Meget liten Moderat Moderat

Anleggsarbeid/SA4

naturlig hgye konsentrasjoner av uran uraninnhold. Begrense inngrep i . R .
analyse og videre handtering
myr
Tiltak mot stgv i byggeperioden. [Beredskap pd vask av fasader/hus
- God planlegging av i umiddelbar narhet til
Nzermiljg eksponeres for stgv fra . . . . N . .
. Anleggsarbeid sprengningsarbeider mhp. Vind |anleggsomradet. Dialog med Moderat Ubetydelig Lav
anleggsarbeider . . .
etc. Bruk av pigging i stedet for  |beboere om lukking av vinduer
sprenging. etc.
Ingen, jordbruksomradene har
Tilfprsel dionuklider til llerede stedvis forhgyed
. iIforsel av ra.lonu iderti Anleggsarbeid @ er.e e ste YIS or .v)ye © Ingen Meget liten Ubetydelig Lav
jordbruksomrader verdier av radionuklider og
metaller

Kartlegging av
urankonsentrasjoner i
drikkevannsbrgnner for tiltak
Forurensning av drikkevannsbrgnner Anleggsarbeid o o . Ingen Meget liten Ubetydelig Lav
(brgnner er allerede etablert i
alunskiferomréader). Overvakning

av drikkevann i anleggsperioden.

Entreprisen KSA-3 er en totalentreprise som vil forega pa strekningen Furnesbakken —
Stange. Entreprisen krysser grensen for to reguleringsplaner og innebefatter to tillatelser fra
Statsforvalteren i Innlandet. Den nordre delen av entreprisen som strekker seg fra Sgarli til rett
ser for Stange sentrum er innenfor omradet som er markert med potensielt syredannende
svartskifer pa kartene fra NGU (Figur 2). Prgvetaking gjennomfgrt av Sweco indikerer at
berget ikke er syredannende. Resultater fra pragvetaking og vurdering er vist i Figur 4 og
omtalt i rapport UEH-55-A-26004 [13]. Jordprgvene tatt innenfor omradet viser at
jordsmonnet er noe pavirket av svartskifermorene, men innholdet av radionuklider er lavt,
som omtalt i kapittel 2.2. Det er pavist torvpraver med forhgyet uraninnhold i to punkter, men
omfanget av dette er begrenset, som vist i Figur 5. Begrensninger i reguleringsplan og
tillatelser fra Statsforvalteren i Innlandet gjer at ingen masser som tas ut nord for Sgrli kan
flyttes sgrover i entreprisen. Masser med forhgyede bakgrunnsverdier kan gjenbrukes lokalt
pa omrader med tilsvarende bakgrunnsverdier. Overskuddsmasser skal leveres til godkjent
mottak som forurensede masser.

Det ligger to resipienter innenfor denne delen av tiltaket, Grytbekken, som renner ut i
Valetjern naturreservat og Masabekken som renner ut i Tangenvika i ser. Grytbekken er ikke
registrert som, eller del av, en vannforekomst, men har vaert overvaket av Bane NOR siden
mai 2019 og vil overvakes kontinuerlig gjennom anleggsperioden [29].
Gjennomsnittskonsentrasjoner for metaller fra overvakning i perioden 2019 — 2020 er gjengitt
i Tabell 16. Overvakningen viser at bekken er sterkt pavirket av forhgyede bakgrunnsverdier
av metaller i jordsmonnet.
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Tabell 16. Resultater fra miljgovervakning av Grytbekken far anleggsstart (hentet fra Vannmiljg,

Vannlokalitetskode 002-96019).

UEH-50-A-35039

Parameter Gjennomsnittskonsentrasjoner (ug/L)
Arsen 0,51

Bly 0,035

Kadmium 0,27

Kobber 1,77

Krom

Kvikksglv

Nikkel 34,44

Sink 19,69

Masdabekken er registrert i vann-nett.no, med VannforekomstID 002-626-R. Den er
karakterisert som middels, moderat kalkrik og humgs. @kologisk og kjemisk tilstand er
klassifisert som «god». De stgrste pavirkningene pa bekken er jordbruk, fierning av
kantvegetasjon og avrenning fra Sgrli tammerterminal. Analyser av vann i bekken viser liten
pavirkning fra svartskifer (Tabell 17).

Tabell 17. Gjennomsnittskonsentrasjoner av metaller i de tre malestasjonene i Masabekken. Alle enheter i pg/L.

Paramter Oppstrgms Serli Midt Utlgp
Arsen 0,294 0,268 0,290
Bly 0,045 0,094 0,130
Kadmium 0,098 0,038 0,039
Kobber 2,000 2,193 2,313
Krom 0,114 0,225 0,237
Kvikksglv 0,002 0,003 0,003
Nikkel 7,671 2,033 2,025
Sink 4,547 2,050 2,258

Det er pa dette tidspunktet ikke analysert for radionuklider i vannprgver i bekkene. Det er
heller ikke mistanke om store forekomster av syredannende berg, og med unntak av et lite
omrade med myr/torvmasser, ei heller jordsmonn med forhgyet innhold av uran innenfor
entreprisegrensene. Dersom det blir aktuelt & slippe anleggsvann til bekken, skal vannet
analyseres for radionuklider og dersom det pavises forhgyede konsentrasjoner ma
totalentreprengr utfgre en utvidet miljarisikovurdering med hensyn pa slike stoffer og
informere Statsforvalteren i Innlandet og DSA dersom risikovurderingen viser at det utgjar en
miljgrisiko for resipienten.

Totalt sett, basert pa fraveeret av syredannende berg innenfor entreprisens grenser, samt det
lave innholdet av radionuklider i massene vurderes det som liten risiko for spredning av
radioaktiv forurensning i gjennomfgringen av denne entreprisen.

5.2 Risikovurdering SA-3

Resultatene fra risikovurderingen er gjengitt i Tabell 18 og Tabell 19. Tabell 19 viser at det
gjenstar én hendelse med hgy risiko etter sannsynlighetsreduserende tiltak er implementert.
Hendelsen er knyttet til utilstrekkelig eller feil i forsegling av byggegroper ved @stre Volla
og/eller sentrumspassasjen, som potensielt kan lede til langsiktig utlekking av radionuklider
til miljget. Svartskifer og handteringen av slike masser har stort fokus i prosjektet. Bane
NORs kontrollingenigrer vil ha grundig oppsyn med slike arbeider for & sgrge for at de
utfares tilstrekkelig. Arsaken til at risikoen stér igjen som hgy, er at konsekvensene ved
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utilstrekkelig forsegling er potensielt alvorlige, og konsekvensreduserende tiltak er vanskelig
. - o
for konstruksjoner under bakkeniva.
Tabell 18. Identifiserte hendelser med vurdert risiko
Hendelse / tilstand /risiko Aktivitet / krav / sted / Arsaker Konsekvenser Sannsynlighet [ Konsekvens Risiko
fagomrade
(Benyttes etter behov) A A
Patreffer mye stgrre mengder/uventa . . Kan medfgre feil handtering pga.
) X Ikke 100 % dekning pa analyser . i
alunskifer/masser med hgyere Anleggsarbeid . okt behov for mellomlagring/feil Stor Lav Hoy
. L (ca. hver 25 meter av linja) . .
radioaktivitet enn antatt/planlagt for mellomlagring og tidspress.
Utilftrekkelig renselﬂsning/ut.ilsikta . Underdim.ens!'oner't rensean!egg, @ologisk skade p4 resipient )
utslipp av vann med forhgyet innhold av |Anleggsarbeid renselgsning ikke tilstrekkelig for . . Liten Lav Lav
R . N . R (Brenneribekken eller Mjgsa)
radionuklider fra anleggsomrader 4 oppna gnsket renseffekt
Utilstrekkelig /feil forsegling av Manglende/underdimensjonert [Utlekking av surt vann med
byggegrop i svartskifer gir langsiktig Anleggsarbeid forsegling av syredannende forhgyet innhold av radionuklider Liten Alvorlig Hoy
utlekking av radionuklider til miljget bergarter i byggegrop til resipient eller naermiljg
Nzermiljg ek{sponeres for stgv fra Anleggsarbeid Manglende StQVtI|Fak, darll‘g Spredning av svalrFsklferstqziv til 3. Stor Ubetydelig Moderat
anleggsarbeider planlagte sprengningsarbeider person og naermiljg
. . . . Feil massehandtering. Stgving fra [Spredning av radionuklider til
Tilfgrsel av radionuklider til . . X . - B .
. . Anleggsarbeid anleggsarbeider. Utslipp av vann [naermiljg. Kontaminering av Meget liten Ubetydelig Lav
jordbruksomrader . X .
fra anleggsomrader jordrbuksomrader/mat
Sju drikkevannsbrgnner ligger
innenfor 100 m, fem Forurensning a
Forurensning av drikkevannsbrgnner Anleggsarbeid drikkevannsbrgnner innenfor 200 drikuk v ml] gki:/d Meget liten Ubetydelig Lav
m. Utilsiket utslipp av forurenset evannssidiide
vann til grunnvan
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Tabell 19. Identifiserte hendelser med risiko etter forebyggende og konsekvensreduserende tiltak.

Hendelse / tilstand /risiko Aktivitet / krav / sted / Forebyggende tiltak Konsekvensreduserende tiltak |Sannsynlighet| Konsekvens | Risiko etter
fagomrade (rettet mot arsaker) etter tiltak etter tiltak tiltak
(Benyttes etter behov) A - - - -
ENT ma foreta
kontrollprgvetaking/supplerende
prgvetakin i byggeprioden iht. Bane NOR gnsker i
tillatelsen fra Statsforvalteren. utgangspunktet ikke &
patreffer mye storre mengder/uventa Krav til utarbeidelse av mellomlagre svartskifer eller
alunskifer/masser med hgyere Anleggsarbeid massehénc.iteringsplan (itilbudet, lpotensielt syredannende e Moderat Ubetydelig Lav
dioaktivi lanlagt f og skal revideres for hver 5. uke). |lgsmasser, men det vurderes a
radioaktivitet enn antatt/planlagt for Kurs/gj.gang for ENT og de som  [opprette egnede
skal jobbe med dette. ENT ma mellomlagringsomrader som kan
fore regnskap over benyttes ved behov
mellomlagrede masser til enhver
tid
Overvann skal avskjeeres fra dpne [Kontinuerlig oppfglging av
Utilstrekkelig renselgsning/utilsikta byggegroper. Oppfglging av renseanlegg i drift (prgvetaking
utslipp av vann med forhgyet innhold av [Anleggsarbeid renseanlegg og utslipp og overvakning), stopp av utslipp | Meget liten Lav Lav
radionuklider fra anleggsomrader (prgvetaking), krav om dersom det oppdages
tilstrekkelige renselgsninger konsentrasjoner over akseptverdi
Stort fokus pa svartskifer i
Utilstrekkelig /feil forsegling av prosjlek.tene lallefrede iG d
byggegrop i svartskifer gir langsiktig Anleggsarbeid regul er!ngsp an asen.f (I)' ¢ Ingen Meget liten Alvorlig Hoy
utlekking av radionuklider til miljget opplaering og tett on ° glng r.a
Bane NORs kontrollingenigrer i
byggefasen
Tiltak mot stgv i byggeperioden. |Beredskap pa vask av fasader/hus
- God planlegging av i umiddelbar nzerhet til
Naermlljweklsponeres forstov fra Anleggsarbeid sprengningsarbeider mhp. Vind  |anleggsomradet. Dialog med Moderat Ubetydelig Lav
anleggsarbeider . . .
etc. Bruk av pigging i stedet for  [beboere om lukking av vinduer
sprenging. etc.
Ingen, jordbruksomrédene har
Tilfgrsel av radionuklider til Anl beid allerede stedvis forhgyede | M i Ubetvdeli
jordbruksomrader nieggsarvel verdier av radionuklider og ngen egetliten etydelig 0
metaller
Kartlegging av
urankonsentrasjoner i
Forurensning av drikkevannsbrgnner Anleggsarbeid ?J:};‘;:;arn::;z::\::er Z;::tt::i Ingen Meget liten Ubetydelig Lav
alunskiferomrader). Overvakning
av drikkevann i anleggsperioden.
521 ERICA Assessment tool
Det er ingen naerliggende resipienter til anleggsomrédet for entreprisen SA-3. Paslipp av
anleggsvann til overvannsnett kan vaere aktuelt innenfor sentrumsomradet.
Overvannsledning leder til Vestre Starelva, som har utlgp i Svartelva og videre til Akersvika.
Det er derfor giennomfart en gkologisk risikovurdering ved hjelp av ERICA Assessment tool
for utslipp til Vestre Starelva. Elva har en vannfgring pa ca. 60 I/s. Risikovurderingen er
basert pa et utslipp av anleggsvann pa 20 I/s. For & forenkle vurderingen er de hgyeste
spesifikke aktivitetene i Tabell 11 benyttet, uavhengig om det er beregnet for vann i kontakt
med berg eller Issmasser. Det er ikke analysert for urankonsentrasjoner i bekken, men
nedbgrfeltet bestar i stor grad av samme type jordsmonn som Brenneribekken. Det er derfor
benyttet samme konsentrasjoner i resipient Vestre/nordre Starelva som malt i
Brenneribekken.
Etter fortynning er konsentrasjonene i bekken beregnet til hhv. 0,095 og 0,0005 Bg/L for uran
og thorium (lgst + suspendert stoff). Det ble benyttet en screening doserate pa 400 uGy/t for
planter og akvatiske organismer. Denne doseraten antas a ikke gi malbare effekter ved
kronisk eksponering. Resultatet er vist i Tabell 20. Beregningen viser at relativ risiko er under
1 og derfor neglisjerbar sannsynlighet for at doseraten overskrides.
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Tabell 20. Beregnet relativ risiko for U-238 og Th-232 for tilfgrte radionuklider til Vestre Starelva.

Isotoper Relativ risiko Begrensende referanseorganisme
U-238 5.84E-3 Insect larvae

Th-232 4,62E-2 Vascular plant

> Risk quotients | 5,20E-2

Det ble ogsa utfgrt en beregning basert pa et uraninnhold pa 100 pg/L (1,23 Bg/L) for & se pa
effekten av gkte konsentrasjoner. En gkning til 100 pg/L har ogsa en relativ risiko under 1.

Tabell 21. Beregnet relativ risiko for U-238 og Th-232 for tilfgrte radionuklider til Vestre Starelva.

Isotoper Relativ risiko Begrensende referanseorganisme
U-238 3,57E-1 Insect larvae

Th-232 1,04E-1 Vascular plant

> Risk quotients | 4,61E-1

5.2.2 Konklusjon

Beregningen utfart med ERICA assessment tool viser at risikoen ved paslipp av anleggsvann
fra entreprisen SA-3 via overvannsnettet til Vestre Starelva ikke vil ha noen signifikant
pavirkning pa miljget i bekken.

Av de identifiserte risikoene knyttet til anleggsarbeidet er det kun forsegling av syredannende
svartskifer i byggegroper som star igjen som «hgy» og vil derfor fglges opp med egne rutiner
for Bane NORs kontrollingenigrer i byggeperioden.
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6 OPPLYSNINGER OM MILJ@OVERVAKING

6.1 Overvakning i anleggsperioden

6.1.1 KSA-3

| entreprisen KSA-3 er Grytbekken (Vannlokalitetskode 002-96019) eneste resipient i den
delen av prosjektet som ligger innenfor svartskiferomradet. Bekken har veert overvaket av
Bane NOR siden 2019. Bekken renner inn i Valetjern naturreservat og Bane NOR har ogséa
et malepunkt i nedstrems Valetjern i Valetiennsbekken (Vannlokalitetskode 002-96020).
Vannovervakningen vil fortsette med gkt frekvens gjennom anleggsperioden. Alt vann som er
innom byggegroper i prosjektet skal renses og pregvetas for a sikre overholdelse av
utslippskrav satt av Statsforvalteren i Innlandet far videre handtering. Utslippstillatelsen fra
SF inkluderer ikke radionuklider, men uran skal inkluderes i videre overvakningsprogram.

6.1.2 SA-3

Entreprisen SA-3 har i utgangspunktet ingen resipienter innenfor prosjektets grenser. |
sendre del av entreprisen er det en bekk eller dreneringsgrgft uten arssikker vannfgring som
kan benyttes for utslipp av renset anleggsvann. Utover dette er det kun aktuelt med re-
infiltrasjon av vann i bakken, eller paslipp til overvannsnett (kun aktuelt i den delen av
entreprisen som foregar i Stange sentrum). Overvannsledningen leder vannet til Vestre
Starelva som ligger gst for Stange sentrum. Ved utslipp av anleggsvann til denne resipienten
skal den inkluderes i entreprengrens overvakningsprogram. Eventuelle utslipp til
overvannsnett skal overholde samme utslippskrav og kontrollregime som satt av
Statsforvalteren i Innlandet og overvakningsprogrammet skal inkludere uran i tillegg til
parameterne definert i tillatelsen.
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7 OPPLYSNINGER OM FOREBYGGENDE TILTAK OG

BEREDSKAPSTILTAK

Bane NOR er palagt av Statsforvalteren i Innlandet & avskjeere mest mulig vann fra
anleggsomradet for & kunne minimere mengden anleggsvann som ma handteres. Alt
anleggsvann som er innom byggegroper i prosjektet skal tilfredsstille paslippskrav fra
Statsforvalteren i Innlandet fgr det re-infiltreres eller ledes videre til resipient. Det er satt krav
til kontrollprgvetaking av lgsmasser og berg innenfor prosjektene, samt strenge krav til
massehandtering for & hindre feildisponering av masser. Prgvetakingsrutiner for berg, jord og
vann er beskrevet i tiltaksplanene.

Bane NOR setter generelt strenge krav til beredskap for handtering av akutt forurensning i
sine prosjekter. Entreprengrene som jobber p& SA-3 og KSA-3 har krav om en tilknyttet
miljgradgiver med tilstrekkelig geologisk kompetanse og kunnskap om syredannende berg.
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SA-3

Bane NOR sgker DSA om fglgende:

e Handtering av ca. 30.000 m® potensielt syredannende svartskifer med en total
aktivitet beregnet til 104 GBq over to ar, hvorav 5000 m?® er definert som
deponeringspliktig radioaktivt avfall (spesifikk aktivitet 1,12 — 1,19 Bg/g og total
aktivitet 23,77 GBqQ)

e Handtering av ca. 9.900 m?® potensielt syredannende lgsmasser og lgsmasser med
forhayet uraninnhold, med en total aktivitet beregnet til ca. 28 GBq over to ar

e Utslipp av 2050 kBq naturlig forekommende uran, thorium og kalium via anleggsvann
per ar i perioden 2024 — 2027.

KSA-3

Entreprisen er en totalentreprise som skal prosjekteres ferdig av totalentreprengr. Det er per
dags dato ikke patruffet syredannende berg- eller lasmasser, og uraninnholdet i analyserte
praver er lavt, med unntak av to prgver med torv/myrmateriale. Total mengde torv er
grovberegnet til ca. 20.000 m® med en beregnet spesifikk aktivitet pa 2 — 2,2 Bg/g, og anslatt
total aktivitet pa ca. 51 MBq. Bane NOR er i dialog med mottak og DSA for handtering av
slike masser.

Denne sgknaden er basert pa beregnede tall og mengder, og selv om grunnlaget er godt vil
det fortsatt veere en usikkerhet knyttet til mengde berg- og lemasser, og seerlig til
mengder/konsentrasjoner i anleggsvann. Hele prosjektet foregar i dagsone som gjar det
vanskelig & gi ngyaktige estimater pa vannmengder. Det vil derfor kunne komme endringer til
denne sgknaden nar prosjektene kommer i gang og man kan male faktiske konsentrasjoner i
vannet, samt volumene av vann, som oppstar i byggegropene og male effektene av
renseanleggene. Bane NOR forventer at slike endringer kan vurderes raskt hos DSA for a
forhindre starre forsinkelser i anleggsdriften.
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