Vedlegg 1 - Organisasjonskart NMBU
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Vedlegg 2: Ventilasjon og lufttrykk nukleaermedisin NMBU

Hotlab, lager for radioaktivt avfall og jodkattoppstalling

Isotoplaboratoriet og omradet rundt har trykkhierarki og reguleres med undertrykk og konstant
luftmengde. Trykkplan for omradet er vist i Figur 1. Alt avtrekk i rommet fgres til separat
avtrekkskanal som avsluttes med vifte over tak (se Figur 2). Det er ikke montert kullfilter i kanalnett.
Avtrekksmengden til sikkerhetshenken i rommet er balansert mot fellesavtrekk i rommet, slik at
samlet avtrekksmengde alltid skal vaere konstant uavhengig av om sikkerhetskabinettet er aktivert.

Figur 1: Trykkplan for isotoplob, oppstalling for jodkatter og lagerrom. Legg merke til at lagerrommet pa denne tegningen
er parallellforskjpvet noe i forhold til bygget Igsning.

Figur 2: Avkast av ventilasjon over tok pd bygningen er markert med rgdt (fra isotoplaboratoriet, jodkattoppstalling og
lager for radioaktivt avfall).
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Vedlegg 3 - Bygningsmessig skjerming i nuklezermedisinske lokaler NMBU

1) Planlagt bygningsmessig skjerming
Planlagt skjerming av de nukleermedisinske lokalene (hotlab klasse B, katteisolat,
hesteisolat, oppstallingsrom for hund/katt etter scintigrafi og scintigrafirom) er beskrevet i
sgknaden om forhandsgodkjenning i forbindelse med bygging av Dyresykehusets
nuklezermedisinske lokaler (DSAs ref. 16/01032/325.3). Utsnitt av de innsendte
plantegningene for forhandsgodkjenning er gjengitt i Figur 1 og Figur 2.

Figur 1: Utsnitt plantegning hotlab, lager for avfall og oppstalling for jodkatter.

For isotoplaboratoriet klasse B er det planlagt skjerming med 2 mm blyekvivalent tilsvarende
15 cm betong (2.35 g/cm?) —etasjen for gvrig er i bindingsverk. Sikkerhetsskapet har en
blysafe til Tc-generatoren, separat avtrekk ut i det fri (omtalt i annen del av spknaden).
Oppstallingsrom for jodbehandlede katter er anbefalt skjermet med 2-3 mm blyekvivalent
og undertrykk i rommet. Lageret for radioaktivt avfall er ifglge prosjektbeskrivelsen planlagt
skjermet og dimensjonert slik at ingen i tilgrensende rom kan motta mer enn 0.25 mSv/ar
(mer om dette nedenfor).
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Figur 2: Utsnitt opprinnelig plantegning scintigrafirom og oppstalling av scinthester. Planene omfattet flere mulige
Y F Y J Y Y J Y
oppstallingsomrdder for hest, tisseboks, scintigrafirom og oppstalling for hund.

For hesteklinikken der scintigrafirommet og stallene ligger, er det prosjektert
betongtykkelse pa 20-25 cm som skjerming av rom (ligger i kjeller med betongvegger). Det
er ellers anlagt sluk i gulv og overflater som er lett a spyle/rengjgre.

| etterkant av den innvilgede forhandsgodkjenningen er det i byggeprosessen gjort noen
sma endringer i mulig oppstalling etter scintigrafiundersgkelse; hund/katt skal ikke fraktes
opp en etasje til Smadyrklinikken etter scintigrafi, men forbli enten i oppstallingsrommet
som er etablert i forbindelse med scintigrafirommet eller inne pa selve scintigrafirommet.
Tilsvarende er det gjort noen endringer for oppstalling av hest etter injeksjon med Tc-99m —
hestene skal oppstalles i et stallomrade narmere scintigrafirommet enn opprinnelig
planlagt — se gulmarkerte oppstallingsbokser i Figur 2. Det er derfor ikke etablert egen
«tissebas» naer scintigrafirommet, da det vurderes at hester som viser trang til a tisse heller
kan leies tilbake i sin egen bas.
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2) Malinger og beregning av faktisk skjerming

Etter byggeprosjektet var det vanskelig a framskaffe tilstrekkelig dokumentasjon pa at
straleskjerming var utfgrt som prosjektert. IFE ble derfor engasjert for & gjgre malinger med
passende stralekilder (Tc-99m pluss Cs-137 som substitutt for I-131) og tilhgrende beregning
av straleskjerming i lokalene. Malingene ble utfgrt i september/oktober 2020 med
oppfelgingsmalinger i mars og juni 2021. IFEs malerapporter kan ettersendes ved behov.
Kort oppsummert viste malingene:

1. Scintigrafirom, oppstallingsrom for hund/katt og katteisolat (jod): Malinger bekreftet
at skjerming er ifglge krav i vegger, dgrer og vinduer, men katteburene i isolatet for
jodbehandlede katter ble anbefalt noe etterskjerming. De har siden fatt ettermontert
bly bak burene og pa begge sider — se bilder i Figur 3:

Figur 3: Bilder av etterskjerming med bly rundt kattebur. Bildene er tatt inne i en inspeksjonsluke i veggen over burene.

2. Hotlab: Lokal blyskjerming ma brukes i avtrekksskapet pa isotoplab kl. B.

3. Lager: Det burde vurderes lokal blyskjerming ved lagring av rester fra 131-1 pa lageret for
kattesand. Pa bakgrunn av dette ble veggen mot tilliggende lager etterskjermet med 2
mm blykledning opp til himling (2800mm) i desember 2020, se bilde i tatt i naborommet
(Figur 4). Blyveggen er siden blitt kledd med gips.

Figur 4: Etterskjermet vegg med 2 mm bly i lageret som ligger inn mot nuklearmedisinsk lager.
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4. Oppstalling hest: Pavist utilstrekkelig skjerming i oppstallingsboksene for hest. Fglgende
tiltak er siden utfert:
Det er besluttet at det ikke skal oppstalles scintigrafihester i andre staller enn
kirurgisk avdeling 2 () — se gronnmarkert stall i Figur 5:

Figur 5: Modifisert oppstalling for scintigrafihester. Tisseboks og oppstallingsomrade 3 utgar (r@de
kryss). Scintigrafihester skal stalles opp i stallen markert med gr@nt. Stallboks 1 er malt pa av IFE.
Stallboks 2 er skjermet i etterkant av malingene til IFE.

En stallboks har blitt etterskjermet i to runder med pafglgende kontrolimélinger
av IFE (se Figur 6: Stallboks nr 1, som er kontrollmalt av IFE. som viser fotografi av
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dgrlgsning i boksen, som er boks nummer 1 i Figur 5). Doseraten rett utenfor
denne er malt av IFE & vaere innenfor krav.

dersté delav fast vegg
[ )
- w I‘ x .

Figur 6: Stallboks nr 1, som er kontrollmalt av IFE.

o Deteri2022 gjort tiltak for a skjerme ytterligere en stallboks (boks nummer 2 i
Figur 5). En blydgr er flyttet fra tidligere planlagt oppstalling, dgra har fatt
ettermontert en blylist for & skjerme for straling ned mot gulv, og det er montert
sandwichplater (3 stk elementer i bly skrudd pa skillevegg i stall, skjgt dekket
over med list bestaende av bly og stalplate). Det er ikke foretatt kontrollmalinger
pa denne skjermingen; resulterende doserate evalueres og dokumenteres ved
ibruktagelse. Fotografier av skjermingen av boks 2 vises i Figur 7.

Figur 7: Blyskjerming av boks nr. 2 til bruk for scintigrafihester.

05.01.2023
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Vedlegg 4 - Oversikt over prosedyrer for nuklezermedisin NMBU

Stralevern av eier (dosefgringer)

Informasjonsskriv til eier (ulike for jodbehandling av katt og scintigrafi)

1

2

3 | Henvisning (berettigelse)

4 | Bestilling, mottak og lagring av radioaktive isotoper og radiofarmaka, inkludert metode for fortigpende
loggfgring av innkjgpt radioaktivitet og avhendet avfall.

Arbeid pa hotlab

Preparering av radiofarmaka (inkludert eluering av Tc-99m generator)

(Forberedelser fgr nuklezermedisinsk underspkelse/behandling)

5
6
7 [Intern transport av radioaktivitet
8
9

Injeksjon av radiofarmaka (inkl. loggf@ring av administrert isotop, aktivitet, tidspunkt)

10 | Klassifisering, merking og sikkerhetstiltak (adgangskontroll)

11 | Prosedyre for rutinemessige kontamineringsmalinger inkl. aksjonsnivaer

12 | Prosedyre for skjelettscintigrafisk undersgkelse av hest/katt/hund

13 | Handtering og stell av dyr etter injeksjon

14 | Hjemsendelse/utlevering av dyr (krav til verifisering av restaktivitet)

15 | Rengjgring etter frigivelse av bur/hesteboks (inkl. kontroll av aktivitetsniva etter rengjgring)

16 [ Handtering av radioaktivt avfall (inkl. merking, frigivelse, avhending)

17 | Handtering av kadaver med restaktivitet fra radiofarmaka

18 | Handtering av uhell og kontaminering inkl melderutiner for avvik

19 | Bruk av stralevernmonitor (RadEye og Contamat)

20 | Framgangsmate for gyeskylling

21 | Kontroll og vedlikehold av stralevernmonitorer (RadEye og Contamat)

22 | Persondosimetri (passivt dosimeter og EPD)

23 | Kontroll/vedlikehold av EPD-utstyr

24 | Kontroll/vedlikehold av sikkerhetsbenkens funksjoner og ventilasjon/undertrykk i lokalene

25 | Kontroll/vedlikehold av ngddusj, gyeskyll, kontamineringskit

26 | Regelmessige kontaminasjonskontroller i nuklesrmedisinske lokaler

27 | Regelmessig kontroll/vedlikehold gammakamera og tilhgrende utstyr

28 | Rengjpring av hotlab, tilliggende forrom og lager

29 | Kontroll av verneutstyr (blyskjermer, -spreyteskjold, -frakker, -kraver, -briller, pustemasker)

30 | Gravide og ammende arbeidstakere

31 | Oppleering og krav til kompetanse i nuklezarmedisin

32 Klassifisering av arbeidstakere

33 | Helseundersgkelse og registerfgring av yrkeseksponerte

34 | Hgye persondosimetrimalinger - tiltaksgrenser og handtering

35 | (Oversikt: Bruk av apne radioaktive kilder til veterinaermedisinsk diagnostikk og behandling)
36 | Overordnede retningslinjer for stralevern ved NMBU

37 | Funksjonsbeskrivelse stralevernkoordinator og lokale stralevernkontakter

38 | Ansvar og organisering av stralevern ved NMBU

39 | Bruk av personlig verneutstyr ved arbeid med ioniserende straling

40 | Beredskap - evakuering ved brann (inkl. ved arbeid pa hotlab)

41 | Beredskap - periodisk giennomgang av hvem som har adgang til kontrollerte omrader

42 | Beredskap — behandling av akutt syke dyr injisert med radiofarmaka

43 | Beredskap - innbrudd/uvedkommende

44 | Risikovurderinger
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Beregning av mulig forurensning med Tc-99m fra NMBU Veterinaerhggskolens nuklezrmedisinske scintigrafi for hest - via stgtutslipp til avigp:

K
Maksimalt antall innkjepte generatorer/ar 10 (generatorer/ar
Antall hester per dr Maksimalt antall hester/generator 4 |hester/generator
=+ Maksimalt antall hester/ar 40 |hester/dr Et mer realistisk antall per &r er nok 30 hester, men vi regner allikevel med 40 hester/ar | beregning av potensielle utslipp.
Normal administrert aktivitet etter kroppsvekt: 10 |MBg/kg
Administrert aktivitet per hest Normal vekt stor hest: 650 |kg/hest
=» Maksimal administrert aktivitet per stor hest: 6,500 [MBq/hest
En del av pasientene vil vaere mindre hester eller ponnier (normalvekt 300 kg) med lavere administrert aktivitet, Dette vil redusere reell total
Total administrert aktivitet per dr administrert aktivitet per dr. | tillegg beregnes med maks antall hester per ar, hvilket heller ikke er realistisk. Dette anses derfor 4 vaere et
(6500 MBqg/hest x 40 hester/ar) 260,000 |MBqg/ar loverestimat,
L Desintegrasjonskonstant (A) for Tc-99m 0.1151 k!
Restaktivitet per hest 3 timer etter injeksjon
Ay timer=Ao* " 4,602 [MBqg/hest (etter 3 t)
Utskillelsesfaktor (IPEM, Tc-99m): 40% Forutsetter at utskillelsesfaktor for hest er lik som for mennesker.
|Estimert maksimal aktivitet | urinen ved farste vannlating, beregnet
wved urinering 3 timer etter injeksjon . . " . 2
(4 602 MBqg/hest x 40 % utskillelse) 1,841 |MBq (per hest) Beregner worst case - at all utskillelse (hele utskillelsesfaktoren) gjelder pa forste vannlating
Spesifikk aktivitet i farste 2 beregriet ved urinering 3 timer Mengde urin per vannlating 4 |liter
Eie Kiskaon 1841 MBg/hest | farste vannlating [ urinvekt 0.5 [MBa/g
Estimert ak iurinen som ved andre 1B Estimerer at hesten allerede har skilt ut og urinert 50% av aktiviteten som potensielt kan skilles ut via urinen, dvs. at resterende 50% skilles ut |
beregnet 3 timer etter injeksjon Aktivitet 3 timer etter injeksjon x 50% 920 |MBq (per hest) urinering nr 2.
Estimert spesifikk aktivitet | urin ved andre vannlating, beregnet 3
timer etter injeksj] Aktivitet/urinvekt 0.2 [MBa/g
Regneeksempler - utslipp til avigp - via urine| utenfor stallboks (under/pa vei til undersgkelsen)
Per hest Per ar
Ansltt mengde| Aktivitet til |Spesifikk aktivitet till Ansiatt antall hester Arlig mengde aktivitet| Arlig antall liter |  Arlig spesifikk
urin til avigp aviep avigp hend’:::;’;;‘:r o til avipp tilavigp | aktivitet til avigp
Scenario Nir urinerer hesten farste gang etter injeksj [ger [MBq] [MBa/e] per ér Isg) Uiker] [MBa/g] Sannsynlighet
1 Farsta urinering under undersakelsen 0.80 368 05 2 736 16 05 5o H.estl:n urinerer van.ligws farste gang i stallboksen for undersakelsen. Hester gir l'.rdf.»hg
signal ndr de skal urinere, og det forventes at personalet kan samle det meste av urinen
(dersom ingen urin samles opp, meldes avvik til DSA).
2 Farste urinering under undersakelsen 0.05 23 0.5 3 69 0.2 0.5 8% Urin pd gulv kan sannsynligvis fanges opp av absorberende papir far det nir sluk.
Ferste urinering | stallboksen, beregner utslipp fra
3 andre urin under undersokelsen 0.80 184 0.2 2 368 1.6 0.2 5% 3 2 5
Beregner her at samme mengde urin som i scenario 1 og 2 havner i sluk, men denne er
Ferste urinering | stallboksen, beregner utslipp fra mindre aktiv pga. tidligere urinering i stallboksen.
4 andre urin under undersakelsen 0.05 12 0.2 10 115 0.5 0.2 25%

| dicnk

Referanse utskillelsesfaktor: Institute of Physics and Engineering in Medicine (IPEM): Advice Notice: Excretion factors: The percentage of ed radioactivity rel d to sewer for routinely used maceuticals (excretion-factors-sept-2018.pdf (ipem.ac.uk)



Beregning av mulig forurensning med Tc-99m fra NMBU Veterinaerhggskolens nuklearmedisinske scintigrafi for hund - via stgtutslipp til grunn:

K
Maksimalt antall innkje@pte generatorer/ar 10 |generatorer/ar
Maksimalt antall hunder/generator 1 |hunder/generator
ARtER Il pac A -> Maksimalt antall hunder/ar 10 |hunder/ar
JRealistisk antall hunder/ar 4 (hunder/ar Scintigrafi brukes sjelden for hund - for skjelett vil ofte CT/MR kunne gi svar. Derfor benyttes 4 hunder | videre beregninger.
Normal administrert aktivitet etter kroppsvekt: 10 M'Et_:fkg
Administrert aktivitet per hund Normal vekt stor hund: 35 |kg/hund
Maksimal administrert aktivitet per stor hund: 350 [MBqg/hund
Total administrert aktivitet per ar
1,400 |MBg/ar En del av pasientene vil vaere mindre hunder med lavere administrert aktivitet, Dette vil redusere reell total administrert aktivitet per ar.
Desintegrasjonskonstant (A) for Te-89m 0.1151 h*?
Restaktivitet per hund 3 timer etter injeksjon
Az timer=Ag* &3 248 |MBag/hund (etter 3 1)
IEs:imerl maksimal aktivitet i urinen ved farste Utskillelsesfaktor (IPEM, Te-99m): 40% Forutsetter at utskillelsesfaktor for hund er lik som for mennesker.
vannlating, beregnet ved urinering 3 timer etter
injeksjon (248 MBg/hund x 40 % utskillelse) 99 |MBgq (per hund) |Beregner her worst case - at all utskillelse (hele utski toren) gjelder pa farste vannlating
Spesifikk aktivitet i farste lating beregnet ved  |Mengde urin per vannlating 0.3 |liter
urinering 3 timer etter injeks) (aktivitet | farste vannlating / urinvekt) 0.3 [MBa/g
Regneeksempler - utslipp til grunn - via urinering utendgrs
Per hund Per ar
(Anslatt mengde| Aktivitet til |Spesifikk aktivitet til‘ Antal hunde e Arlig mengde aktivitet | Arlig antall liter til Arlig ifiklc aktivitet til grunn
urin til grunn grunn grunn til grunn grunn
Nér urinerer hunden fgrste gang| liter] (MBa) (MBa/g] ar {MBal fliter] [MBaq/g]
Scenario etter injeksjon?
Utslipp til grunn 3 timer etter 0.3 99 0.3 4 397 1.2 0.3

Referanse utskillelsesfaktor: Institute of Physics and Engineering in Medicine (IPEM): Advice Notice: Excretion factors: The percentage of administered radioactivity released to sewer for routinely used radiopharmaceuticals (excretion-factors-sept-2018.pdf (ipem.ac.uk)




Beregning av mulig forurensning med 1-131 fra NMBU Veterinarhggskolens nuklezrmedisinske jodbehandling av katt - via kontinuerlig utslipp til luft

Antall Benevning

Kommentar

Antall katter per ar

Maksimalt antall katter per maned (jodleveranse)
-» Maksimalt antall katter/ar

L]

katter/mnd
20 |katter/ar

Antar ingen aktivitet | sommermanedene

Administrert aktivitet

Aktivitet per katt

200 |MBq/katt

Dosen er normalt ganske uavhengig av kattens vekt.

Total administrert aktivitet per ar

4,000 [MBq/ar

Dette antas a vaere et overestimat (sannsynligvis faerre katter per ér)

Utskillelsesfaktor

Tall fra IPEM for 1-131 fra human thyrotoksikose:

60%

Forutsetter at utskillelsesfaktor for katt er lik som for mennesker.

Utskilt jod som vil bli liggende i kattesanden per katt

Aktivitet per katt x 60%

120 |MBg/katt

Utskilt jod som vil bli liggende i kattesanden per ar

Total aktivitet per ar x 60%

2400|MBq/ar

Utslipp til luft per katt

Urin som fordamper ved romtemperatur (ca 5%)

(=21

MBq/katt

Urinfordampning malt i oppstallingsrommet vha vektreduksjon anslatt mengde. Forutsatt
at 1-131 fordamper med vann.

Utslipp til luft per &r

Utslipp per katt x antall katter

120 |MBq/ar

Basert pa 5% fordampning. Kontinuerlig utslipp.

Merk: | disse beregningene er det sett bort fra effekten av fysisk halveringstid for isotopen.
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Hauger, 1540 Vestby
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Org. Nr. 970 964 584

Sendre Follo Renseanlegg IKS. Kort beskrivelse av Renseanlegget.

Sendre Follo Renseanlegg IKS (SFR) i Vestby renser avlopsvann fra As og Vestby

kommuner. Anlegget ble bygd i 1973 med fire sedimenteringsbasseng og to stk store basseng
ble bygget i henholdsvis 1982 og 1990.
I juni 2019, ble anlegget belastet med over 29048 Pe (Person ekvalenter) fra As og Vestby

kommune.
Pumpestasjoner og transportsystem

:Vestby{Nord) i Vestby (Syd) 1
[}

i omrade : : omrade

Sendre Follo renseanlegg

i
; Pepperstad skog
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S@NDRE FOLLO RENSEANLEGG IKS
Hauger, 1540 Vestby
TIf: 64 98 43 60 Mail: post@sfrens.no
Org. Nr. 970 964 584

Sendre Follo Renseanlegg innehar ansvar over transportsystemer og fire pumpestasjoner; fra
Tveter pumpestasjon med lokasjon Vestby nord, avlgpsvann tilkommer fra As kommune, via
kommunens egne pumpestasjoner.

Fra Tveter pumpestasjon pumpes avlepsvannet videre under jernbanen til Krombekken
pumpestasjon som er plassert i Kroerveien, Vestby Sentrum nord. Alt av avlepsvann som
kommer fra Vestby nordomradet innkommer til nettet mellom Tveter og Krombekken
pumpestasjoner.

Fra Krombekken pumpestasjon pumpes avlepsvannet videre sydover, krysser under
Jernbanesporet og loftes opp i omrddet ved rundkjeringen ved jernbanebrua. Det avrenner
videre via selvfall til Ringbekken pumpestasjon. Mellom Krombekken og Ringbekken
pumpestasjoner innkommer avlgpsvann omradet fra Vestby syd til nettet.

Fra Ringbekken pumpes avlgpsvannet under E6 og videre opp til Revhaug pumpestasjon.
Fra Revhaug sendes vannet via terroppstilte pumper sydvestover til omradet Risil, hvor
heyeste punkt befinner seg. Det renner videre via selvfall til renseanlegget. Mellom Revhaug
og renseanlegget innkommer avlgpsvann omradet fra Pepperstad skog til nettet.
Renseanlegget slipper renset avlepsvann ut i Oslofjorden (Emmerstadbukta). Det slippes ca.

500 meter ut i fjorden og pa 35 meters dyp.

Anlegget har hovedsakelig tre prosesser:

e Renseprosessen
e Slambehandlingsprosessen

e Biogass

For et bedre milj@ og en gr@gnnere hverdag © Sondre Follo Renseanlegg IKS




SPNDRE FOLLO RENSEANLEGG IKS
Hauger, 1540 Vestby
TIf: 64 98 43 60 Mail: post@sfrens.no
Org. Nr. 970 964 584

Rens eprosessen

Anlegget praktiserer kjemisk primarrensing prosesskombinasjon som forbehandling,
flokkulering og separasjon. I dag har anlegget totalt seks sedimenteringsbasseng med bade
polymer- og kjemikaliedosering. Kjemikalier doseres via ett kjemikalidoseringsystem via

mengde avlepsvann inn pa anlegget og div malere som setter mengde Pax og Polymer.

PAX doseringspunkt 1

PAX doseringspunkt 2

Fra Revhau
= (n) — G

Polymer 1

Til Oslofjorden 4”&"’& __ Sedimenteringsbassen

Til slambehandlingsprosessen
(Bufferlager 1)
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1. Innlop

Avlopsvann fra As og Vestby kommune fores inn pa renseanlegget via hovedroret.

Maksimal mengde pr time /maks Q er 850 m® og middelverdi er 470 m>.

Vann inn

Mengdemalepunkt

unpst

w3001

Bilde 1: Oversikisbilde av innlopsomradet.

Bilde nr. 1 viser en oversikt over innlepsomradet som ferer vann inn til anlegget. Etter at
avlepsvann har kommet inn i anlegget maler sensoren vannheydenivaet. For & finne
vannkvaliteten blir det tatt degnblandeprover (pravene blir tatt hver 50 m* vann) i urenset
vann. Det finns en overlopsapning oppe i hoyre vegg rett etter pravetakingspunkt for 4 unnga
hey vannmengde som feres inn til anlegget (apningen er 130 ¢cm over bunnen). Det finnes
ogsé en vannmengdemaler som maler overlepsmengde inne i overlepskanalen. Overlep fores

via hovedrer til Oslofjorden.
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2. Trapperister

Bilde 2: Oversiktsbilde av trapperister og omrade.

Bilde nr. 2 viser hvordan trapperister og transportror fjerner materialer til som via
skruetransporterer og transportband gar til container (red pil i bilde nr. 3). Avlgpsvannet
moter forst de to trapperistene (Step screen) med lysapning 3 mm. Trapperistene har som
oppgave a fjerne store gjenstander som bind, Q-tips, fiberbunter osv. Alt som fjernes kalles

kloakkseppel eller ristegods, og behandles via vaskepresse og blir transportert til containere

som bli kjert bort via transportskrue og transportband.

3. Sandfang/luftet
sandfang

Etter at store gjenstander
har blitt fjernet, renner
vannet videre til
sandfang. Anlegget bestar

av to luftede sandfang

JF i ' . W (bilde nr. 3) og hvert
e N ke amw sandfang har et volum pa

ca. 40 m? (lengde 670 ¢cm, bredde 200 ¢cm, dybde 300 cm). I bunnen av sandfangene ligger det

luftror.
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Bilde 3: Oversiktsbilde av sandfang.

[ sandfangene blir tyngre partikler som sand og grus sendt ut av systemet ved at de synker til

= \\ [ Sandvasken bunns i bassenget. Her

- { e - .

pumpes det videre via
mammutpumper til sandvask.
Vannet renner sa videre til

flokkuleringsbasseng.

o Sandvasken

Det er «¢MEVA sandvask SWA 10» som brukes til a vaske sand i anlegget. Det er designet for
a vaske sand og avvanne rejektvann. Sandvasken reduserer det organiske innholdet i sanden
fra 30-80 % til 1-5 %.

Vasket sand og ristegods fraktes via transportband til hver sin container og kjores regelmessig
til deponi etter fyllegrad pa containerne. Rejektvann fra sandvasken tilsettes til

avlepsvannstrom rett etter trapperister.

Bilde 4: Oversiktsbilde av sandvasken.

o Fellingskjemikalie doseringspunkt
I dag blir PAX18 brukt som fellingskjemikalie i anlegget. Anlegget har to doseringspunkter
som er rett etter trapperistene og rett for flokkuleringsanlegget. En av disse doseringspunktene
blir brukt etter behov i anlegget.
I dag bruker anlegget en statistisk modell til & finne optimalisert doseringsmengden av
fellingskjemikalier for & optimalisere renseprosessen. Parametere som vannets pH,
innkommet vannmengde, ledningsevne, turbiditet osv. har blitt brukt for & lage en statistisk

modell som anlegget bruker i dag.
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4. Flokkuleringsanlegget

Bide 5: Oversikisbilde av flokkuleringsbassengene.

Flokkuleringsanlegget bestar av tre flokkuleringslommer. Alle de tre flokkuleringslommene
innblander separat via omreringsmotorer. Omreringshastigheten er forskjellig i alle de tre
lommene. Forste lomme har hayest omreringshastighet og tredje lomme har lavest
omroringshastighet. | den forste flokkuleringslommen tilsettes polymer (Superflock A-130)
som et hjelpemiddel for a fa fortgang i renseprosessen. Tredje flokkuleringslomme fungerer
samtidig som et flotasjonsbasseng der fett og andre flotasjonsbartfraksjoner blir fjernet fra

vannet og vannet renner videre til sedimenteringsbasseng.

5. Sedimenteringsbasseng

| e, (D) remaneen 7

-.p 1.)-

[

Partrtersim B M

.
| . * e

I -\H//. lﬁ“ti*-i“lLr-Jg_'ﬁ_.aﬁH_!_

Al F
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Bilde 6: Oversikistegning/bilde av sedimenteringsbassengene.
Anlegget har seks sedimenteringsbasseng. Oppholdstid i sedimenteringsbassengene er pa ca.

4,5 timer i dag. Tabell nr. 1 viser dimensjoner og kapasitet i bassengene.

Basseng no Lengde (m) Bredde (m) Dybde (m) Kapasitet (m?)
1 23 k. 2 161

2 23 35 2 161

3 23 3.5 2 161

4 23 3.5 2 161

5 24 6 3 432

6 24 6 3 432

Total kapasitet 1508

Tabell 1: Dimensjoner og kapasitet i bassengene.
| sedimenteringsbassengene synker partikler til bunns. Et skrapeverk i bunnen av bassenget
skyver slammet til slamlommer. Hver slamlommes slamteppe-niva blir malt fra en

slamnivamaler.

Bilde 7: Oversikishilde av slamlommen.

[ de fire forste bassengene har de en slamlomme hver og i de siste to store bassengene har de
to slamlommer hver (bilde nr. 7). Alle slamlommene er 2 m dype. | midten av slamlommene
er det et utsugingsror. En bevegelig jernform som er festet til skraperoret er plassert for a

unnga gjentetting av slam i slamlommene.

For et bedre miljg og en gr@nnere hverdag © Sondre Follo Renseanlegg IKS



S@NDRE FOLLO RENSEANLEGG IKS
Hauger, 1540 Vestby
TIf: 64 98 43 60 Mail: post@sfrens.no
Org. Nr. 970 964 584

=
e

N e A e —
e — <

Bilde 8: Oversiktsbilde av skrapeverket i sedimenteringsbassengene.

En skraperunde er ca. 50 cm fram- og tilbake kjoring fra slamlommen. Nar skraperen
framkjorer skyves slammet til slamlommen. Nar slamlommene er fylt med slam til et niva
begynner utpumpingen av slammet fra slamlomme.

Slamteppe-nivaet i lommene eller torrstoffniva i slammet (TS) styrer utpumpingsfrekvensen
fra bassengene. Slamteppe-nivaet i lommene blir malt fra slamteppe-nivamaler som star over

slamlommen i bassengene. Slammets TS-verdi blir malt fra «Coriolls» TS-maleren som stér i

pumperommet.

Bilde 9: Sentrifugalpumper. Bilde 10: «Coriolis» TS-maleren.
Pumpe nr. | Tilherende basseng
1 log?2
2 3Jog4
3 So0g6

Tabell 2. Tilhorende basseng til sentrifugalpumper.

Slammet pumpes videre fra slamlommene til bufferlager 1 via tre sentrifugalpumper. Dette

blir vist i bilde 9 og tabell nr. 2.
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Slambehandlingsprosessen

Rejektvann til Rejektvannbasseng

Polymer 2

i Bufferlager 2
Bufferlager 1 (+/-4,5% TS)
(+/- 2% T5)

Fra sedimenteringsbasseng

»
-+

[ -

Blandebasseng
(+/-4,5%)

Pasteurisering Varmeveksler
1,2,3 1,2

Varmeveksler 3

Ratnetanker Sl g e Sentrifuger
1,2 123 (+/- 25% TS) v
(3% MLSS)
Polymer 3
Rejektvann til Rejektvannbasseng

Til garden

6. Bufferlager 1

Bufferlager 1 lager slam som kommer fra bassengene som sendes til slamfortykker. Den er
plassert under slamfortykkeren. Slammets TS-niva skal ligge pa + 2 %.

Bufferlager 1: Lengde 400 ¢cm, bredde 350 ¢m, dybde 400 ¢m og volum 56 m?.

7. Slamfortykker

Bilde 11: Oversiktsbilde av slamfortykker (KICAB K-900).

Slam fra bufferlageret fortykkes via kompakt, automatisk slamfortykker (KICAB K-900).
Inne i fortykkeren blir det redusert slamvolum og eker TS-nivaet i slammene gjennom en

avvanningsprosess. For slammet kommer til slamfortykkeren tilsettes polymer 2 (Superflock
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c-444) som et hjelpemiddel for a fa fortgang i avvanningsprosessen. Det blir ekt TS-niva i
slammet fra + 2 % til + 4,5 %.
Kapasiteten til fortykkeren er 15-20 m*/t (400 kg/TS timer). Etter at slammet er avvannet blir

slammet sendt videre til bufferlager 2. Rejektvann pumpes til rejektvannbasseng.

8. Bufferlager 2

Avvannet slam fra bufferlager 1 pumpes videre via skruepumper til bufferlager 2. Bufferlager
2 er plassert etter bufferlager 1 pa samme sted. Slammet fra bufferlager 2 pumpes videre til
blandebassenget.

Bufferlager 2: Lengde 400 cm, bredde 300 cm, dybde 400 cm og volum 48 m?. Slammets TS-
niva ligger pa + 4,5 %.

9. Blandebasseng

Sendre Follo Renseanlegg innehar et eget mottak av slam fra kommunene Frogn og
Nesodden, som leverer via sine lokale renseanlegg pa Skiphelle i Frogn kommune og Burstua
/Fagerstrand i Nesodden kommune.

Ankomstslammet til SFR har ca. = 24 % TS-niva. Slammet veies for lasset temmes i bingen.
For ankomstslammet sendes til blandebassenget blir det blandet med renset avlepsvann til
tarrstoffnivaet er + 4,5 %.

I blandebassenget meotes slam fra bufferlager 2 og de to andre kommunene (oppna et
torrstoffniva i slammet pa + 4,5 %). Slammet blandes via omrerere og pumpes videre til
varmeveksler. Slammets TS-niva holdes ved + 4,5 % for det blir pumpet videre.

Blandebasseng: Lengde 700 cm, bredde 370 cm, dybde 360 cm og volum 93,24 m°.
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10. Varmeveksler

Varmtvann

Slam

Det er tre varmevekslere i anlegget. I de forste to varmevekslerne blir slammet varmet opp
ved hjelp av varmt vann som er lagd i fyrkjelen. Nar slammet gar i de to forste
varmevekslerne, blir den varmet opp til 70 grader for det blir sendt til en av de tre
pasteuriseringstankene. Etter Pastauriseringsanlegget blir slammet sendt videre til den tredje
varmeveksleren for d kjoles ned for det sendes til ratnetank.

Hver varmeveksler sender 6 m* varmt slam til pastauriseringsanlegg hvert 30. minutt. Roret
pa varmeveksleren transporterer slam og varmtvann samtidig. Den innerste delen av reret

transporterer slam og den ytterste delen transporterer varmtvann (bilde nr. 12).
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11.Pasteuriseringsanlegget

&\

Bilde 13: Oversikisbilde av Pastauriseringsanlegget.

Pastauriseringsanlegget bestar av tre pasteuriseringstanker. Oppholdstid i en
pasteuriseringstank er 30 minutter, kapasiteten er 6 m* og temperaturen skal vare 70 grader.
Tiltaket blir gjort for a fjerne all skadelig bakterieflora i slammet som salmonella, E. coli osv.,

for slammet pumpes videre inn i ratnetanker.

12. Ratnetanker

Anlegget har to ratnetanker med kapasitet pa 500
m? (tank 1) og 1000 m? (tank 2). Egen
varmeveksler pa ratnetanken kontrollerer at
slammets temperatur er 40 grader for den
kommer til tanken.

[ ratnetanken brytes slammet ned gjennom en
biologisk prosess. Bakterier som vokser opp inni
tanken bryter slammet ned i en anaerob prosess
og produserer metangass som et sekundert

produkt.

Samlet gass pa toppen av ratnetankene sendes tilbake til nederste delen via gasskompressorer.
Denne blasingen forer til en god omrering inne i hver respektiv tank slik at sedimentering

unngas.
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Overskuddsgass tas ut pa toppen av tanken for a videresende den til gasskjoleren for
behandling. Oppholdstid i ratnetank varierer mellom 13 til 20 dager og det avhenger av slam
mengde som kommer fra bassengene. Metanet som utvikles og gjenbrukes er svaert eksplosivt

og omradet defineres som en ex sone.

13. Slamlager

Utratnet slam som lages i ratnetankene pumpes videre til tre rektangulere slamlagre med
omrorere. MLSS-niva i utratnet slam er 3 %.

Slamlager 1: Lengde 820 cm, bredde 460 cm, dybde 380 cm og volum 143,34 m°.
Slamlager 2: Lengde 850 cm, bredde 280 cm, dybde 280 cm og volum 66,64 m°.
Slamlager 3: Lengde 1830 cm, bredde 830 c¢m, dybde 280 ¢cm og volum 425,29 m°.

Alle tre slamlagre kobles via veggapningene. Fra slamlager 2 pumpes slammet videre til

sentrifuger.

14. Sentrifuger

SFR innehar to sentrifuger
som har som hovedoppgave a
avvanne slammet slik at det
oppnas et terrstoffinnhold pa +
25 %. | dag drifter anlegget
bare en sentrifuge som

NOXON DC-20EL og

kapasiteten er 8-25 m*/t.
Bilde 15: Oversikisbilde av sentrifuger.

For a oppné en god avvanning tilsettes et polymer 3 (Superflock c-444) for slam sendes til
sentrifugen. Filtratet/rejektvannet som avvannes fores videre til rejektvannbassenget og

slammet blir videre sendt til slamsilo.
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15. Slamsilo
Slammet, som etter sentrifuger innehar et torrstoffniva pa + 25 %, sender via transportskrue
og en «padler» via ror til toppen av slamsiloen. Kapasiteten i slamsilo er ca. 100 m?.

Her hentes slammet som transporteres videre til avtager av slam. Det transporteres videre ca.

70 tonn/uke fra anlegget. Lossested fra silo og mottaket av slam bygges inn i 2020 pga lukt.

Bilde 16: Oversiktsbilde av slamsilo.

16. Gasstank/klokke

Bilde 17: Oversikisbilde av gasstank/gassbelg.

Metan hentes fra toppen av ratnetankene og fores via gasskjoler til gasstank/gassbelg. Fra
gasstanken/belgen gar gassen videre til fyrkjelen eller til fakkelen. Det produseres ca. 620 000
m? metan pr ar pa SFR. Biogass benyttes til oppvarming av hetvann/oppvarming av

bygningsmasse og overskuddsgass fakles i dag ved SFR.
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17 Fyrkjel
Metangass fra gasstank/belg blases i ror via en gassvifte til fyrkjelen for forbrenning. |

fyrkjelen skapes varme/damp som benyttes til all oppvarming pa SFR. Damp benyttes til

—~—. < S R

oppvarming av varmtvann til
varmeveksler 85 °C, som igjen
varmer opp slam til
pasteuriseringstanker samt i
bygninger.

Bilde 18: Oversikisbilde av fyrkjelen.
Fyrkjel driftes pa biogass, men kan
ogsa driftes ved fyringsolje. En
elektrokjele kan ogsa benyttes til &

varme opp varmtvann.

18. Rejektvannbassenget

Rejektvann som kommer fra anlegget, blir samlet inn til et rejektvannbasseng. Etter det blir

vannet sendt til innlep (etter trapperister) i sma mengder for a renses igjen.

19. SFR labanalyser
For & oppna en optimalisert drift i anlegget er analysering av prover pa forskjellige steder
viktig. SFR har en provetaking- og analyseringsplan som vist under i tabell 3. I praksis er det

behov for a endre/kalibrere/vedlikeholde ut ifra lab resultatene.
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Provetakingssted Type kontroll Tid/kl. Parameter Grense verdier
Innlop Degn 08.30am | posfor (mgA) (Inn-LCK-348, U-LCK 349) 90% fosforfjerning
Utlop pH 6.5-7.8
pH 6.8 -7.8
Dogn TS (mg/l) > 21.8%
Ritnetank Tog 2 Mandag =
Ti g e Torsdag Organiske syrer (mg/l) (LCK 365) < 200
Alkalitet (mg1) < 50
Sentrifugen Nar sentrifugen gir TS (mg/1) 25%
pil 9.6-12
Kjele vann En gang per uke Ledningsevne (uS/cm) < 3000
Fosfat P20 (mg/) 10-20
Hardhet (*dH) 0.0-0.2
EIC-DESOX DEHA (mg/T} 0.51.7
; <
Fodevann En gang per uke Luduingrevae Qulfcom) Gt
Hardhet (°dH) 0.0
Hver mined (etter behov) Rest kjemikalier <02
(Eks. Aluminium (mg/T) LCK 301) o
Tveter pumpestasjon Hver maned Total fosfor (mg/1)
BOFS (mg) og KOF (ma1)
Bekkevann (tre steder) En gang per seks mineder Koliforme (cfu/ml) og E-coli (cfuw/ml) < 1000cTu
1) Fra slaml, bufferiager 1 1) Gjennomsnitt 1% - 2%
2) | slamiommene 2)
3) Fra bufferiager 2 En gang per tre maneder TS (mgl) 3) = 30%
4) Fra blandebasseng 4) > 35%
5) Fra W" 5)

Tabell 3: Provetakingsplan i SFR

Merk:

Dokumentet er kun et kort sammendrag av prosessen. @nskes en mer utfyllende forklaring ma

dette gjores i kontrollrom.

2019.08.19
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